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4.4.2. Presiunea unui fluid in miscare

Presiunea totala ( p,) a unui fluid in migcare are douad componente:
e Presiunea statica (p)
e Presiunea dinamica (impact/ stagnare) ( p,)

4.4.2.1. Presiunea statica

Intr-o miscare permanenta si omogen uniforma a unui lichid perfect, adica o miscare in care
liniile de curent sunt rectilinii si paralele iar viteza este aceeasi in orice punct al domeniului de
curgere gi constanta in timp, intr-o sectiune plan orizontala (Fig.4.13), in orice punct al domeniului
este aceeasi presiune statica p.
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Fig.4.13.Presiunea statica intr-o miscare permanenta si uniforméa

Introducerea unui perete solid, plan vertical si paralel cu liniile de curent nu perturba curgerea.

Presiunea statica se
«——> P

masoara Tn vecinatatea
—i _J

unui perete paralel cu
liniile de curent, intr-o
cavitate realizata 1n
perete respectiv (priza
de presiune statica), si
racordata la un
manometru (Fig.4.15).
Masurarea presiunii
statice intr-un punct
oarecare al curentului _
de lichid, se realizeaz 8
si prin amplasarea 1n

vecinatatea  punctului

respectiv a unui perete

solid printr-un disc de dimensiuni reduse amplasat paralel cu liniile de curent si prevazut cu un orificiu
aflat in legatura cu un manometru. (discul cu Ser; Fig.4.15.b). O alta varianta este cea a sondei de

Fig.4.15. Dispozitive pentru masurat presiunea statica
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presiune statica realizata dintr-un tub subtire, de diametru D, Tndoit in unghi drept, avand o
extremitate Inchisa si de forma hidrodinamica si celalaltd extremitate racordata la un manometru
(Fig.4.15.c). Forma hidrodinamica reduce perturbatiile produse in curentul de lichid de prezenta
tubului, iar la trei diametre distanta (3D) de capatul inchis al tubului aceste perturbari sunt neglijabile.
Extremitatea inchisa a tubului este plasata in punctul P unde se doreste masurarea presiunii statice
iar in punctul R, plasat la 3D, se executa un orificiu in peretele lateral al tubului. Datorita patrunderii
lichidului Tn tub prin orificiul R, manometrul masoara presiunea statica din R, presiune care este
identica cu presiunea din P in curentul neperturbat. Deoarece in regim neperturbat presiuea statica
din R este identica cu presiunea statica din P rezulta ca presiunea masurata de manometru este
presiunea statica din P.

4.4.2.2. Presiunea totala

Masurarea presiunii totale intr-un punct de stagnare S al unui

obstacol se face prin realizarea unei cavitati in
obstacol si racordarea acelei cavitati la un
manometru, realizdndu-se astfel o priza de
presiune totala (Fig.4.16.). Dupa patrunderea c
lichidului in cavitate si realizarea starii de

—_—0

echilibru, manometrul indica presiunea totala din ‘
S.
Masurarea presiunii totale ntr-un punct —\;
al unui curent de lichid se face cu tubul Pitot

o care transforma orice punct din domeniul de Fig.4.16. Masurarea
curgere ntr-un punct de stagnare(S). Tubul Pitot presiunii totale

este un tub subtire indoit in unghi drept cu o extremitate deschisa,
indreptata in sens contrar curentului si cealalta extremitate racordata la un

manometru care masoara presiunea totala (Fig.4.17).

Fia.4.17.Tubul Pitot
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Fig.4.18.Tubul Pitot-Prandtl
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4.4.2.3. Modelul de calcul

Calulul vitezei intr-un punct oarecare al unui curent de lichid se bazeaza pe ecuatia
fundamentala a lui Bernoulli iar dispozitivul utilizat este tubul Pitot-Prandtl (Fig.4.18), rezultat din
reunirea intr-un singur aparat a sondei de presiune statica si a tubului Pitot de presiune totala.

Considerand ca P si R au aceeasi cota (tuburile sunt foarte subtiri), se poate scrie:

P =p+7-h
Pg = P, +7-(n+Ah) din care rezultid c& p, = pg +(7,, —7)-Ah
=p, +Ah-
- _ Po=Pe I / B:punct de \
in care :
stagnare >

P = P+ Py - presiunea totala din P (masurata
cu tubul Pitot)

p - presiunea statica

Py - presiunea dinamicalde impact/de stagnare

(Fig.4.19) a carei relatie de calcul rezulta din
observatia ca presiunea in punctul A este mai
mare dacét presiunea n punctul B (de stagnare)
cu o valoare egala cu presiunea dinamica:

Fig.4.19. Punct de stagnare

v? v’
%Jrﬁ:%: Pa—Pg P Py

Pr = P - presiunea statica din P (masurata cu sonda de presiune statica)
P - densitatea fluidului mutilizat in manometru (7, = p,, - 9; g - acceleratia gravitationala)
Dupa inlocuiri rezulta:

2

2
V= ~(7m—7)'Ah=;-(pm~9—p~g)-Ah=2-9-(&—1)-Ah

2
P P

ajungandu-se in final la relatia pentru determinarea vitezei de curgere a fluidului perfect aflat in
miscare permanenta, omogen uniforma, adica o miscare in care liniile de curent sunt rectilinii si
paralele iar viteza este este aceeasi in orice punct al domeniului de curgere si constanta in timp, ntr-
o sectiune plan orizontala:
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4.4.2.4. Succesiunea prelucrarilor

Tubul Pitot-Prandtl
(Fig.4.20) este utilizat pentru
masurarea debitului apei intr-o
conducta cu diametrul
cunoscut (D =105.0mm).

Manometrul citeste o
diferenta de presiune statica
(Ah=83mm de tetraclorura
kg
m3
iar coeficientul de corectie al
aparatului  este stabilit prin
calibrarea aparatului (
C=0.95).

Sa se calculeze viteza
in centrul tubului(v), viteza

medie (v,4) S$i debitul
conductei (Q).

de carbon; pg, =1594

N

Manometru

Presiunea statica | |

Curgerea

Presiunea totala

Fig.4.20. Reprezentarea schematic a tubului Pitot-Prandtl

1. Calculul vitezei maxime a apei in conducta (viteza in centrul sectiunii conductei) cu formula:

Pcci,
Yo,

—11-Ah

2. Calculul vitezei medii (v, ) prin aplicarea coeficientului de corectie C =0.95:

Vg =C-V

3. Calculul debitului conductei cu relatia:

- D?

Q med 4

NOTA. Coeficientul de corectie al aparatului (C = 0.95) se determina experimental si include efectul
frecarii fluidului de conducta precum si efectul rezistentelor hidraulice introduse de dispozitiv.
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