COMISIA DE HIDROGEOLOGIA CARSTULUI

Consideratii privind cercetarea hidrogeologica a arealelor carstice din
Romania

. lancu Oraseanu
S.C. PROSPECTIUNI §.A.

1 ISTORICUL CERCETARILOR HIDROGEOLOGICE

Cercetarea arealelor carstice dezvoltate - pe roci carbonatice necesita 0 abordare
multidisciplinard, motiv pentru care in acest¢ zonc eforturile geomorfologilor, speologilor,
geologilor, hidrologilor si hidrogeologilor se intrepatrund, neputdndu-se¢ spune cu precizie unde
incep unele si se termind altele. Este $1 cazul cercetirilor efectuate in zonele carstice din Romania,
unde primele informatii referitoare la izvoarele carstice si la circulatia apelor subterane, au fost
aduse de geografi, geologi si speologt.

In anul 1863, geograful austriac A. Schmidl publica la Viena lucrarea “‘Das Bihar Gebirge an
der Grenze von Ungar und Siebenburgen”, primul studiu geografic amplu de carstologie s
speologie asupra unel zone dé pe teritoriul tarii noastre. Autorul face o descriere detaliatad a
carstului din muntii Bihor Vladeasa g1 Codru Moma, a principalelor izvoare carstice, a izvoarelor
minerale si termale din aceste masive §i din bazinul Beiusulul.

In anul 1901, geologul roman S. Mihutia efectueaza prima marcare cu trasort a unul curs
subteran din Romania. Prin marcarea cu praf de mangal a apei paraului Tarina, acesta a stabilit
relatia hidrologicd dintre pestera Cdmpeneasca din platoul carstic Vagcau si izbucul Boiu de la
Vascdu (S.Mihutia, 1904). ,

[n anii 1900-1902, un grup de ofiteri de geniu din Craiova propun alimentarea orasulul
Craiova din sursa carstici Valceaua, situatd in localitatea Runcu (Muntii Valcan). Acest mod de
rezolvare a problemei a mai fost propus de ing. Ehe Radu in anul 1905, dar a fost aprobat de
administratia locald dupa 50 de ani (Gh. P. Constantinescu, 1980).

[n anul 1908. se construiesc pe pardul Buhui barajele Marghitag $i Buhu, lacurile de
acumulare din spatele acestora fiind singurele lacuri din Romania amplasate pe calcare. In aval de
lacul Buhui, apa lisatd controlat sa treacd prin baraj sc pierde in patul calcaros §1 alimenteaza,
impreund cu apa izbucului Certej, cursul subteran din pestera Buhui. In partea terminald a pesterii
este construit un lac subteran artificial, apa acestuia alimentind orasul Anina printr-o galerie
artificiald, lunga de cca 1,3 km (V. Sencu, 1967).

Em. Protopopescu-Pache, in cadrul studiilor etectuate in zona Mangalia, prin marcarea cu
“uranitd” a apelor deversate din lacul Cara-Oban in ponorul situat in imediata lui apropiere,
stabileste drenarea acestora atdt de cdtre izvoarele de la biile sulfuroase, situate la sud, cat s1 de
izvoarele situate “‘spre est inspre Mare, in obanele dinspre soseaua Constantei” (R. Cocardel, Em.
Protopopescu-Pache, 1955).

Primele studii geomorfologice sistematice ale zonelor carstice din Romania au fost efectuate
de citre Institutul de speologie “Emil Racovita” (ISER) si de catre Institutul de Geografie. Din
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in anul 1964, prin care acestia au pus in cvidentd drenarea apelor paraului Ocoale de citre 1zbucul
de la Cotetul Dobrestilor (Muntii Bihor).

Marcarea efectuati de I. Viehman in anul 1958, stabilegte relatia subterand dintre pierderile
paraului Tdmasa, din vecinitatea cabanei arse din Padis s1 Izbucul Ponoruluy; (Muntit Bihor), iar
tre1 ani mai tarziu, in 1961, acelasi autor impreund cu T. Rusu, C. Plesa, C. Rigcutia si A. Rohrich,
marcheazd cursul superficial infiltrat in subteran prin sorburile din Pojana Ponor (Raturile
Ponorului, Muntii Bihor), fluoresceina ajungand in izbucul Galbene; dupd 66 de ore (1. Viehman,
1966).

In anul 1957, M. Bleahu publicd articolul "Captarea carstics §1 1mportanta ei pentru evolutia
morfologica a regiunilor carstice”, o lucrare cu un pronuntat caracter de prezentare a metodologiei
de abordare a cercetirij morfologice si hidrologice a arealelor carstice s1 de sistematizare a
terminologiei  utilizate in aceastd cercetare. Intregul demers al autorulu; s¢ destagoard pe
exemplificari preluate din carstul Muntilor Bihor, rezultate in urma cercetarilor efectuate alaturi de
D. Coman, M. Serban s1 1. Viehman. _

V. Sencu a desfisurat o activitate Intensd de investigare carstologicd a partii centrale 3
sinclinoriului Resita-Moldova. Prin activitatea derulata pe o perioadi de cca 30 de ani, consacrata
studnlor geomorfologice si prin cele cca 25 de marciri cu tluoresceind, cercetatorul Institutulu; de

geogratie, aduce contributii majore la cunoasterea carstului din acest areal (V. Sencu, 1970, 1978,

Carstul din Muntii Pidurea Craiului tace obiectul unor cercetiri sistematice de morfologie si
hidrologie carstic3 Intreprinse de T. Rusu, cu colaborares temporara a lui Gh. Racovita, V. Criciun
s1 P. Cocean, cercetitorii efectuind In perioada 1960-1988 numeroase marcdri cu fluoresceina prin
care au stabilit cca 40 de directii ale drenajului carstic, Rezultatele acestor cercetiri sunt publicate
integral de T. Rusu in anul 1988,

In anul 1965, V.T, rufas efectueazda doua marciri cu fluoresceind in zona Poiana-Tecuri-
Sipot din munfii Sureanu (1. Giurgiu, V. Lascu, 1 985), si publicd in anul 1978 un articol despre
apele subterane din muntii Sebes.

In anul 1967, Bisir $1 M. Pascu de la ISPIF, efectueaza primele marcir; Cu trasori pentru
stabilirea zonei de alimentare 2 1zvorului Hercules de la Bijle Herculane. Aceiasi autorlt, in anul
1969, executd marciri cu fluoresceind in bazinul hidrografic superior al Jiuluj de Vest.

In anul 1974, M. Bleahu publicd volumul “Morfologia carstica”, o lucrare Cu caracter
enciclopedic despre carst §1 geneza acestuia, lucrare care 3 avut un impact benefic puternic asupra
modului de abordare a cercetirii carstulul din Romania.

Incepand din anul 1970, Sectia de prospectiuni hidrogeologice din cadrul S5.C. Prospectiun;
S.A., desfisoari o activitate constant3 de cercetare a arealelor cu rocj carbonatice, avand ca SCOp
intocmirea hdrtilor hidrogeologice, stabilirea bilantului hidrologic, evaluarea resurselor de ape
subterane, stabilirea directiilor principale ale drenajului carstic si caracterizarea compozitiei
chimice a apelor subterane.

In cadrul S.C. Prospectiuni S.A., cercetirile au fost efectuate de catre urmatori; hidrogeologi:
Simion Georgel (muntii Mehedinti si zona Cema-Jiul de Vest), I. Lazuy (muntii Mehedinti), M.
Feru (zona Mangalia), Iancu s1 Nicolle Oriseanu (muntii Padurea Craiului, Codru Moma, Bihor
Vlddeasa, Trascau, platoul Poieni, Insula Cristalind de Rapolt, Culoarul Dambovicioara, masjvyl
Postidvarul, zona Resita-Oravita, zona Teliuc-Ghelar, zona Mangalia), A. Iurkiewicz (muntij
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Pidurea Craiului si Valcan, Sinclinoriul Resita-Moldova Noud), N. Terteleac (Culoarul
Dambovicioara), Elena si Robert Strusicvici, Gh. Ponta (zona Cernigoara-Jiul de Vest), Ruxandra
si Dan Corneliu Slivoacd (muntii Valcan i Bucegi, muntii s1 podisul Mehedinti, zona Cernigoara-
Jiul de Vest), Raditasi Gherghe Bandrabur (zona Petresti-Turent din muntit Trascdu, Bazinul
Babadag, masivul Poiana Ruscd, muntii §i podisul Mehedinfi, zona Cernisoara-Jiul de Vest),
Mirela si Cristian Panaitescu (muntii Persani), G. Dragomir s1 C. Nan (zona Resita-Anina), A.
Rotaru (zona Anina-Nera), A. Angheli (zona Nera-Dunare).

Cercetarile hidrogeologice ale S.C. Prospectiuni S.A., au fost efectuate atat in regie proprie,
cat si in colaborare cu specialisti de la Institutul de fizicd i inginerie nucleara (IFIN), Institutul
national de de metcorologie si hidrologie (INMH), Institutul de speologie “Emil Racovita” (ISER)
si Institutul de Tnvatamant superior (I1S) din Baia Mare.

Pentru stabilirea directiilor de curgere a apelor subterane S.C. Prospectiuni S.A. a etectuat
cca 170 de marciri cu trasori, multe dintre acestea in colaborare cu Colectivul de trasori de la
[FIN. condus de E. Gaspar. In aceste marcari au fost utilizati la nceput trasori radioactivi (lod-
131, Brom-82), iar dupd anul 1980, trasori activabili (In-EDTA, Dy-EDTA, La-EDTA), trasori
fluorecenti (fluoresceind, rhodamina B) si agenti optict de albire (stralex). La unele marcar

realizate in Muntii Apuseni, a participat de asemenea un colectiv de la IIS din Baia Mare, condus
de I. Pop. | |

In anul 1970, D. Slavoaca, 1. Ordseanu, E. Gagpar si Al. Bulgar (1985), prin efectuarea unei
marciri cu lod- 131, confirma continuitatea calcarelor Unitatii Danubiene pe sub sisturile cristaline
din zona Motru Sec-Baia de Arami, demonstrand astfel, printr-o metoda hidrogeologica, existenta
Pinzei Getice. O marcare cfectuatid 29 de ani mai tarziu, intre pierderea de la Balta si izvorul
Barza, sustine continuitatea spre sud-vest a aceleasi structuri tectonice (Ghorghe s1 Radiua
Bandrabur, Dan Corneliu si Ruxandra Slivoacd, 1999). O altd marcare, care a adus contributil la
confirmarea unor structuri geologice regionale, a fost efectuatd in muntii Bihor, conexiunea
hidrologicd dintre pierderile din Valea Seacd i sursele din bazinul Crisului Baita atestand
continuitatea calcarelor Unitatii de Bihor pe sub gresiile permiene ale Panzei de Arieseni din
varful Tapul (I.Ordseanu, E. Gagpar, I. Pop. T. Tanase, 1991).

Distanta cea mai mare dintre insurgente si resurgente, inregistrata in marcarile cu trasori
efectuate pana in prezent in Romania, este de 22 km. Ea a fost atinsd In conexiunea ponorul Balta-
izvorul Barza, amintitd anterior. Drenajul dintre pierderile pardului Bélta si izvoarele Izvarna din
muntii Valcan, are 20 km, fiind al doilea ca lungime a trascului (A. Iurkiewicz, Dan Corneliu i
Ruxandra Slavoaca, E. Gaspar, 1991). Diferenta de nivel maxima intalnita in marcdrile efectuate,
este de 665m, prezentd intre pestera Muncelu si izbucul Blidaru din muntii Bihor (I. Oraseanu, E.
Gaspar, 1. Pop s1 T.Tanase, 1991).

In anii 1986 si 1987, I. Oriseanu, R. Ventel si E. Gaspar complecteaza imaginea realizata de
V. Trufas asupra drenajelor subterane din zona Poiana-Tecuri-Sipot (muntii Sureanu), prin
realizarea de noi marcdri (I. Ordseanu et al., 1991).

Datele hidrometrice si parametrii necesari intocmirii bilantului hidrologic, pentru majoritatea
zonelor carstice studiate de S.C. Prospectiuni, au fost obtinute prin colaborare cu cercetdtorii de la
- INMH, Gheorghe si Paraschiva Hotoleanu si Luminita Tibacu. La efectuarea lucrarilor din munfii
Padurea Craiului si Culoarul Dambovicioara a participat si Al. Bulgar de la acelasgi mstitut. T.
Constantinescu de la ISER a participat la studiul Pietrei Craiului, iar cercetatorii de la ISER, 1.
Povard, Th. Rusu, C. Marin, C. Goran, C. Lascu, G. Diaconu, Marna Alb, I. Viehman, V. Craciun
si P. Cocean, au colaborat la realizarea cercetdrilor hidrologice din muntir Padurea Crarului.

Institutul de speologie “Emil Racovitd”, prin .Povard, destagoara o activitate sustinutd i
indelungati de cercetare a hidrologiei carstului din bazinul rdului Cerna, muntii Mehedinti s1 Jiul
de Vest, activitate sintetizatd in teza de doctorat “Studiul morfohidrografic al bazinului Cerna, cu
privire speciald asupra hidrologiei carstice”, sustinutd in anul 1997. Chimismul apelor carstice din
Padurea Craiului, Culoarul Cernei si zona Mangalia, face obiectul unor studn de mare detaliu,
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semnate de C. Marin si Tudora Nicolescu. I Viehman, M. Serban. D. Coman s1 Th. Rusu.
etectueazd marciri cu fluoresceind in muntii Rodnei, T. Constantinescu Intreprinde cercetari
geomorfologice detaliate, complectate cu marcir; cu fluoresceind in Piatra Cratului, I. Povara
executa marcdri cu fluoresceind in zona Cerna-Jiu si Defileul Dunaru, 1. Povara si C. Lascu in
muntii Bucegi, C. Lascu in bazinul raulyj Cerna, G. Diaconu si I. Povari in muntt Vilcan (valea
Balea), I.Povara, G. Diaconu s1 C. Lascu, In muntii Pidurea Crajului (bazinul superior al viij
Vida), B. Onac, impreund cy I. Oraseanu, efectueazd marciri cu trasor1 in partea centrali 2
grabenului Somesului Cald, iar E.Silvestru, I.Tamas si G. Fritild in extremitatea vegticd a
aceleiagi unitafi structurale. In anii 1978 s1 1981, C. Goran publicd trei articole despre carstul din

Institutul national de meteorologie si hidrologie, prin P. Mitd si Al. Bulgir, efectueazi
cercetart hidrologice, completate cu marciri cu trasori, in zonele Polovragi-Cernidia din muntii
Capatanii §i Fundata din masivul Piatra Craiului (1971). Al Bulgar, V. Diaconu $1 V. Oancea,
efectuazd studii hidrologice $1 marcdri cu trasori, cu un pronuntat caracter metodologic, in zonele
Dambovita-Dambovicioara st Cerna-Jiul de Vest si propun metode hidrologice indirecte de
cercetare a carstului, de prelucrare a informatiilor fumizate de marcirile cu trasori si de
determinare a parametrilor acviferelor carstice (1984). _

Colectivul INMH, format din A_ Tenu, F. D. Davidescu si Ana Slavescu, realizeazi cercetar]
privind stabilirea dinamicii apelor carstice cu ajutorul izotopilor de mediu. Studii detaliate sunt
consacrate cercetdrii acviferelor carstice din Dobrogea de Sud si stabilirii genezel apelor termale
de la Geoagiu si Biile Felix. . |
' Institutul de cercetari si proiectari pentru sitematizare, locuinte si gospodarie comunali
(ICPSLGC), executi studii hidrogeologice complexe pentru stabilirea interactiunilor acvifere din
perimetrul Motm-Izvama-Tism'ana—Bistri;a, In vederea stabiliri; influentei sistemului Cerna-
Motru-Tismana asupra ‘acestora. Rezultatele lucrdrilor, efectuate in colaborare cu INMH si IFIN.
sunt publicate de D. Radulescu, I. Stdnescu, E. Gaspar si Al Bulgar in anul 1987.

Cercetarea acviferelor carstice din Dobrogea de Sud polarizeazi preocuparile unui numeros
grup de cercetdtori, dintre care citim pe urmatorn: R. Ciocérdel si Em. Protopopescu-Pache
(1955), C. Dragomirescu (1971), 1. Nainer (1971-1973), N. Pitu (1980), V. Moldoveanu (1987-
[988), F. Zamfirescu, A. Danchiv, M. Albu, M. Enichescu s1 V. Moldoveany (1993), F.
Zamfirescu, V. Moldoveanu, C.Dinu, N. Pitu, M. Albu, A. Danchiv st H. Nash (] 994)

Contributii la cunoasterea hidrogeologiei zonei Mangalia sunt aduse de: Gh. Vasilescuy Sl
Silvia Matei (1967), A. Tenu $1 G. Neacsu (1968), 1. Nitd (1971), Florian M., si Gabriela Popescu-
Dumitrescu (1972), 1. Ianculescu (1980), E. Gaspar, I. Oraseanu (1987), V. Moldoveanu, C. Dinu,
P. Georgescu si V. Niculescu (1988-1990), M. Feru st Ana Capota (1991), M. Feru (1993), 1.
Povara (1994), T. Parker (1994). Date importante privind structura geologici st hidrogeologia
acviferelor carstice sunt aduse de forajele sapate de Intreprinderea de stat pentry explordri miniere
(ISEM), Institutul de studii $1 lucrdri pentry gospogaria comunald (ISLGC) si Institutul de
balneologie si fizioterapie (IBF). ~ |

Incepand din anul 1970, Institutul de fizics atomicd, denumit ulterior Institut de fizics S1
inginerie nucleard, prin Colectivul de trasort condus de E. Gaspar, a adus contributii majore la
dezvoltarea si implementarea tehnologiilor de marcare cu trasori radioactivi si activabili in studiul
acviferelor carstice. Printr-o colaborare permanentd cu cercetitorii institutitlor implicate direct in
studiul arealelor carstice, Colectivul de trasori a participat la efectuarea unui numar foarte mare de
marcari, aducand contributii esentiale la cunoasterea dinamicii apelor subterane din aproape toate
zonele cu roci carbonatice din Romania. Din acest colectiv, au ficut, sau fac parte in continuare,
urmatoru cercetitori: R. Catilina, S. Criciun, Lucretia Dinescu, R. Gagpar, M. Midoiu, Maria
Pascu, I. Pdunici, G. Popovici, C. Stanca, P. Stanescu, T. Tanase, L. Timofte.

E. Gagpar este autorul tratatelor “Modern trends in tracer hydrology” (1987) si “Trasori in
sisteme acvifere” (1994), cirti de referintd in abordarea problematicii utilizarii trasorilor in _
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hidrologie. Cercetatorul a publicat de asemenea, singur sau in colaborare, numeroase articole
despre rezultatele obtinute prin marcari $1 a avut o preocupare permanentd in gasu*ea de noi
tehnologii de marcare $1 de noi trasori pentru cercetarea dinamicii apelor subterane.

Cercetarea hidrogeologicd a arealelor carstice pentru evidentierea de surse de ape plate,
constituie tema unor lucrari publicate de M. Pascu, C. Moissiu si Alina Moisescu in anul 1984
(sursele Scropoasa, Izvorul Minunilor de la Stdna de Vale, Bérza-Toplet si Murighiol), Eugenia
Parvanescu 1 A. Parvanescu in anul 1991 (zona “Sapte Izvoare Reci”, Scropoasa), Ileana Tita si
V. Micula in anul 1998 (sursele Izvorul Minunilor de la Stana de Vale si izvorul Cuciului) si de
catre 1. Oraseanu in acelasi an (munti Bihor Vlddeasa s1 Codru Moma).

In anul 1983, M. Pascu publicd volumul “Apele subterane din Roméania”, iar in anul 1990,
apare cartea “Resursele de ape subterane ale Romaniei”, semnata de A. Cinetti. In ambele lucriri,
autorii fac referiri si la unele surse de ape subterane din arealele carstice.

Incepand din anul 1983, apare revista Teoretical and applied karstology, in care sunt
publicate lucrarile sustinute la simpozioanele cu aceeasi temd, organizate de ISER si S.C.
Prospectiuni S.A. In anul 1987, E. Gaspar si I. Ordseanu publicd in aceastd serie un articol de
sintezd despre trasoril naturali si artificiali utilizagi in studiul hidrodinamicii carstului, A.
lurkiewicz §1 A. Mangin publicad in anul 1994 o sinteza despre utilizarea analizei sistemice in
studiul acviferelor carstice din muntin Valcan, iar in anul 1995, A. Tenu si F. Davidescu publici o
sinteza asupra utilizari izotopilor de mediu in studiul acviferelor carstice carbonatice din
Romania. In anii 1991 §1 1996, 1. Ordseanu publicd in aceeasi revista! hartile hidrogeologice, scara
1:50.000, ale muntilor Padurea Craiului si Bihor Vlideasa.

In anul 1985, Institutul geologic al Romaniei tipareste foaia Vagciu a hartii hidrogeologice a
Romaniel, scara 1:50.000, redactatad de catre Gh. Ponta, M. Bleahu, S. Panin si [. Ordseanu

In cunoagtere hidrografier carstului din Muntii Apuseni o contributie important3 a fost adusi
de lucrarile semnate de L. Vilenas, B. Onac, P. Cocean si E. Silvestru.

Trebuie mentionat de asemenea, aportul important in explorarea si cercetarea carstului din
Romania, datorat cercurilor de speologi amatori. In numeroase cazuri, prin pesterile si avenele
descoperite, acegtia au atras atenfia cercetatorilor, si impreund cu acestia au contribuit la
~ cunoasterea stiintifica a acestut inestimabil tezaur.

2. HARTA HIDROGEOLOGICA A AREALELOR CARSTICE DIN ROMANIA

R0c1le carbonatice din Romania afloreaza pe o subrafata apremata intre 4400 km’ (exclusw
calcare §i dolomite, Bleahu si Rusu, 1965) si 5637 km? (4602 km? calcare si dolomite si 975 km?*
gresii g1 conglomerate calcaroase, Sencu 1968), ele fiind incluse in structuri geologice apartinand
Orogenulul Alpin (Orogenul Carpatic si Orogenul Nord-Dobrogean) si Platformei Moesice.

Geneza sistemelor carstice este- supusd aceloragi legitdti hidrochimice si hidrodinamice,
indiferent de structura tectonicd, constitutia litologica si contextul morfologic in care sunt situate
depozitele carbonatice. Conditiile structurale si morfologice creaza doar particularitati in modul de
amplasare g1 evolutie al acestor sisteme, o diferetiere a arealelor carstice bazatd pe aceste trasituri
find utild unei abordan hidrogeologice regionale.

Varietatea condititlor structurale si morfologice in care se dezvolta rocile carbonatice sunt
reflectate direct in modul de alimentare, circulatie si descarcare al apelor subterane, fapt care a
condus la individualizarea hidrogeologica a 4 tipuri de carst (I. Ordseanu, 1993): carstul
Orogenului Carpatic (carstul unitatilor cutate), carstul Orogenului Nord Dobrogean, carstul de
plattorma (carstul zonelor tabulare) si carstul cuverturilor carpatice post-tectonice (fig. 1).
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2.1 Carstul Orogenulut Carpatic

In cadrul unitatilor cutate ale Orogenului Carpatic, depozitele carbonatice afloreazd pe o
suprafatd de cca 4435 km” (2625 km™ calcare si dolomite sedimentare mezozoice, 835 km? calcare
si dolomite cristaline si 975 km® gresii si conglomerate calcaroase, V. Sencu, 1968). Ele sunt
incluse in structuri geologice complicate, puternic cutate si fracturate, adesea fiind antrenate in
mari sisteme de panze de sariaj. Miscarile orogenice au condus la ridicarea acestor depozite la
indltimi mari, creand diterente mari de nivel, dect un gradient hidraulic puternic, care impreuna cu
fisurarea lor intensd a favorizat o dezvoltare accentuatd a proceselor de carstificare.

Rocile carbonatice sunt raspandite pe intreaga arie de dezvoltare a unititilor deformate ale
Muntilor Carpati, dar acopera in general suprafete mici si dispersate. Arii importante acoperite de
aceste depozite se intdlnesc in special in jumétaeca vestica a Carpatilor Meridionalt s1 in Munti
Apuseni.

Cursurile superficiale de apa din arealele carstice ale Orogenulm Carpatic, prezintd adesea un
caracter temporar al curgerit, inftltratiilec de ape prin patul acestora §i1 prezenta uneil curgeri
subterane fiind adesea simultane, sublinund caracterul complex al relatiilor dintre scurgerea
superficiald si cea subterana.

Sistemele carstice prezintd stadu diferite de dezvoltare, de la o stare incipientd a organizarii
scurgeril subterane, la prezenta unui dren unic. Sistemele carstice sunt atat de tip unar, cit §1 binar,
ponderea bazinului versant necarstic din constitutia acestora din urmd fund adesea foarte
importantd. Viteza medie de deplasare a apelor subterane este relativ mare, marcérile cu trasori
prezentand valon de 2-100 m/orda. Timpul de rezidentd al apelor in subteran este relativ mic, 1ar
debitele 1zvoarelor g1 parametrn fizico-chimici ar apelor prezintd o mare variatie in timp pe
parcursul unui an hidrologic. Trasaturile morfologice variate ale zonelor carstice din Orogenul
Carpatic (relief montan, platour! inaite §1 joase, bare calcaroase), induc la randul lor o anumitd
specificitate a parametrilor amintiti anterior.

Cele mai mari izvoare carstice din Orogenul Carpatic au debite medii de 1-2 m’/s, aparitia lor
fiind legatd de prezenta unor sisteme carstice unare, cu mase omogene de calcare cu extinderi mari
(izvoarele din  Chelle de Jos ale Dambovitei, debit mediu anual de
0,8-1,2 m’/s), de prezenta unui bazin versant necarstic larg dezvoltat in cadrul sistemului carstic
(izbucul Cernel, 1zvorul Izvarna), sau de o pondere apropiatd a celor doud componente ale
bazinelor binare (izvorul Barza, debit mediu anual 1,5-2 m’/s). Izvorul Cemnei are un debitul mediu
anual de cca 2 m’/s, cu un ccart de variatic .al debitulur  cuprins intre 0,5 si
10 m’/s si o extindere a sistemului carstic estimati la 85 km® (Al. Bulgir, V. Diaconu, V. Oancea,
1984). Sursele de la Izvarna, au de asemenea un debit mediu de cca 2 m’/s, cu un ecart de variatie
cuprins intre 1,4 s1 2 m>/s. Din debitul acestora din urma, 0,9 m’/s este utilizat pentru alimentarea
cu apa potabild a oragului Craiova (D. Rédulescu, I. Stanescu, E. Gagpar s1 A. Bulgar, 1987).

In Muntn Apuseni, dest rocile carbonatice se dezvoltd pe suprafete mari, intensa lor
tectonizare a condus la formarea uner structuri mozaicate, in care depozitele carbonatice sunt
raspandite in masa'#celorlalte depozite. Acest cadru structural nu a permis dezvoltarea unor sisteme
carstice cu extindere mare, astfel cd debitele celor mai importante izvoare nu depdsesc 500-600 1/s.

2.2 Carstul Orogenulul Nord Dobrogean

Depozitele carbonatice din zona Tulcea a Orogenului Nord-Dobrogean, reprezentate prin
calcare dolomitice triasice, dezvoltate pe o arie de 149 km* (M. Bleahu si Th. Rusu, 1965), sunt
antrenate in structuri geologice complicate, asemandtoare tipului precedent. Relieful plat al acestei
zone nduce insa o valoare redusd a gradientuluir hidraulic al acumularilor acvifere localizate in
aceste depozite §1 0 vitezd micd de deplasare a apelor subterane. Regimul pluviometric al zonei
este deficitar (400-500 mm/an). Debitele medii ale izvoarelor importante nu depiseste 10 1/s.
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Directia principald de drenaj a apelor carstice este spre ESE, spre lacul Razelm, directie in care
structura se afunda axial (Pascu, 1983).

2.3 Carstul de platforma (carstul zonelor tabulare)

In succesiunile carbonatice din zonele de platforma, carcterizate prin grosimi importante si
structuri cvasiorizontale, slab sau deloc cutate, dar afectate de sisteme importante de falii verticale,
sunt localizate acumulari acvifere importante, cu un gradient hidraulic foarte mic si deplasari
foarte lente ale apelor subterane.

Partea nordica a Platformer Moesice, dezvoltatd in Campia Romana si in Dobrogea de Sud,
are Tn constitutia sa geologicd un pachet de calcare de varstd malm-barremiand, gros de pana la
1500m. Aceste roci atloreaza pe supratete reduse in sudul Campiei Roméane (pe malul Dunirii, la
Grurgiu), dar acopera arii extinse la sud de Dunére, in Bulgaria. Complexul carbonatic din Campia
Romani se extinde pe o suprafati de cca 30800 km”; el se afundi lent spre nord, sub depozite mat
tinere, ajungand la o adancime de 2000 m in zona orasulul Bucuresti, unde este termalizat. Spre
est, calcarele malm-barremiene se ridica lent pentru a aflora din nou pe malul Dundrii, 1a Harsova
st In Dobrogea de Sud. Acviferul carstic- malm-barremian din Campia Romand este cercetat si
exploatat pe zone foarte restranse (Judetul Giurgiu).

In Dobrogea de Sud, calcarele malm-barremiene sunt in mare parte acoperite de succesiuni de
depozite cretacic-neogene, din care se individualizeaza prin importantd hidrogeologica calcarele
sarmatlene Depozitele carbonatice din Dobrogea de Sud se dezvoltd pe o suprafatd de cca 4500
km?, fiind aCOperlte insa de loessuri. Ele afloreazd pe suprafete reduse, limitate la firul viilor
1mp0rtante s1 la tarmul Marii Negre.

In Dobrogea de Sud, relieful plat genereaza in cele doud acvifere carstice suprapuse, malm-
barremian §1 sarmatian, gradienti hidraulict redusi, care imprima viteze foarte mici de deplasare a
apelor subterane, apreciate la 2,6-5,4 m/an pentru primul acvifer si la 0,8 m/an pentru cel de al
doilea (F. D. Davidescu, A. Tenu, Ana Slavescu, 1991). Aceste acvifere au fost cercetate detaliat si
sunt intens exploatate, reprezentand sursa unica pentru alimentarile cu apa potabila din acest areal.

Fig. 1. Distributia tipurilor hidrogeologice de carst din Roménia
(dupa I. Ordgeanu, 1993. Harta structurald dupa M. Sandulescu, 1984)
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A. Unitati geotectonice majore: 1.1. Orogenul Carpatic; a-Formatiuni orogenice; b-
Avantfosa 1 depresiuni molasice; c-Cuverturi post-tectonice; 4 - Magmatite subsecvente alpine;
1.2.  Orogenul Nord Dobrogean; a-Formatiuni orogenice; b - Cuverturi post-tectonice; 2.
Platforme.

B. Tipurt hidrogeologice de carst: 1 - Carst de Orogen Carpatic; a - Calcare s1 dolomite; b -
Gresti §1 conglomerate calcaroase; 2 - Carst Nord Dobrogean; 3 - Carst de platforma; a - Calcare la
z1; b - Calcare acoperite de loess; ¢ - Calcare acoperite de formatiuni pre-cuaternare; 4 - Carst de
cuverturi post-tectonice;

Unitatt mortologice: 1 - Muntnn Maramuresului; 2 - Muntit Rodner; 3 - Muntii Rardu; 4 -
Muntii Giurgeu; 5 - Muntii Ceahldu; 6 - Muntii Highimas; 7 - Muntii Persani; 8 - Muntii Ciucas; 9
- Muntii Piatra Mare; 10 - Muntit Postdvaru; 11 - Muntii Bucegi; 12 - Muntii Leaota; 13 - Muntii
Piatra Craiulut; 14 - Zona Codlea; 15 - Muntu Fagaras; 16 - Muntii Buila-Vanturarita; 17 - Muntu
Lotru si Capatana; 18 - Muntui Sebes; 19 - Munti1 Retezat; 20 # Culoarul Cerna-Jiu; 21 - Muntn
Valcan; 22 - Muntii Mehedinti; 23 - Platoul Mehedinti; 24 - Muntu Cernet; 25 - Muntii Almajulut;
26 - Muntii Banatului; 27 - Muntii Polana Ruscd; 28 — Insula Cristalind de Rapolt; 29 - Muntii
Trascauy 30 - Muntu Gilau; 31 - Platoul Poient; 32 - Muntn Bthor; 33 - Platoul Vascau (Muntii
Moma); 34 - Muntui Codru; 35 - Muntn Padurea Cratului; 36 - Muntii Rez; 37 - Platoul Somesan;
38 - Muntii Preluca; 39 - Muntu Tulcei; 40 - Bazinul-Babadag; 41 - Zona Casimcea; 42 -
Dobrogea de Sud; 43 - Platforma Moesica.

Bazinul Babadag reprezintd cuvertura post-tectonicd a Orogenului Nord Dobrogean, care prin
evolutic si constitutie geologicd (instalat pe un fundament stabil, cu grosimie mare si structurad
tabulard) si prin comportament hidrogeologic ale acviferulut carstic cretacic, i1 conferd
caracteristici hidrogeologice propri carstulul de platforma. Bazinul, constituit preponderent din
calcare si calcare nisipoase cretacice, cu grosimi ce ating 1000 m, formeaza un sinclinoriu, cu o
suprafatd de 732 km?, din care, pe 332 km’ calcarele apar in afloriment (Gh. Bandrabur, Ridita
Radu, 1994). El are o onentare NNV-SSE, cu o afundare spre est, sub lacul Razelm s1 Marea
Neagrd. Acviferul carstic are un gradient hidraulic redus care induce o deplasare lentd a apelor
subterane spre est, unde acestea se descarcd probabil prin 1zvoare submerse.

2.4 Carstul cuverturilor post-tectonice ale Orogenului Carpatic

Depozitele cuverturilor post-tectonice ale Orogenulul Carpatic au fost sedimentate in bazine
cu un fundament labil (cu subsidentd intermitenta) si sunt formate din alternante de roci cu
constitutit hitologice diferite, in care rocile carbonatice sunt frecvente si ating adesea grosimi de
zeci de metri, aflorand pe o suprafatd de cca 540 km®. Ele au o structura slab inclinati si sunt putin
afectate de accidente tectonice majore. Acumuldrile acvifere carstice au In general importanta
locald s1 sunt alimentate pe zonele de atlorare ale calcarelor.

O astfel de situatie este intdlnitd pe rama nord-vesticd a Bazinului Transilvaniei, unde in
succesiunea depozitelor eocene apar doud orizonturi de calcare cu grosimi de 20 si 30-50m,
scparate de alternante de marne $1 gipsuri cu grosimi de 40-70m. In acesta arte se individualizeaza
Platoul Someseni, caracterizat morfologic printr-un relief exocarstic s1 endocarstic evoluat.

3. PREZENTAREA GENERALA A HIDROGEOLOGIEI PRINCIPALELOR AREALE
CARSTICE DIN ROMANIA

3.1 Masivul Postavarul

Masivul Postivarul are o suprafatd de 115 km” si o altitudine medie de 1015 m, cu o valoare
maxima a acestuia de 1799 m in varful omonim.
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La constitutia geologica a masivului participd calcare anisiene, ladiniene si kimmeridgian-
tithonice (25% din supratata), conglomerate §i gresii calcaroase vraconian superioare (69%) si
subordonat, argile §1 marne cu intercalatii grezoase, de varstd jurasic inferioard si cretacic
superioard. Aceste rocl sunt antrenate in structuri tectonice complicate, interpretate de unii autori
ca structurl gariate, cu solzi g1 petece de acoperire (M. Sandulescu, 1964), iar de altii ca edificii
formate din blocuri separate de falii grawtatlonale atectate ulterior de o serie de decr0§arl (M.
Kusco,1978). |

Cursurile superficiale din  masiv prezintd o scurgere redusa, adesea cu caracter temporar,
datoritd infiltrdrii aper in subteran, pe terenurile acoperite atdt de calcare, cat si de gresii i
conglomerate. Bllantul hidrogeologic efectuat in anul hidrologic X.1992-1X.1993, pentru o
suprafatd de 81,3 km®, a ardtat ci din disponibilul de apa pentru scurgere si infiltratie (1055 I/s),
23,7 ¥ a fost evacuat prin scurgerea de suprafata, iar 76,3% s-a infiltrat in subteran. Din cantitatea
de apa infiltratd, doar 19% (140 I/s) se regdseste in izvoarele de la periferia suprafetei de calcul,
restul de 81% (602 I/s) reprezentand scurgerea subterand care alimenteazd acumuldrile de ape
subterane din deprestunea Brasovului (I. Oraseanu, 1993).

[zvoarele din cursul inferior al paraulut Cheia reprezintd sursele cu debitul mediu anual cel
mai mare din masiv (90 I/s), ele fiind captate pentru alimentarea cu apd potabild a orasului Rasnov.

Dirjjarea in afara masivului, prin scurgere subterand, a celei mai mari parti din apele
subterane, este reflectatd in numarul mic si debitul redus al izvoarelor si in caracterul deficitar al
scurgernl superficiale, aceste date facand din masivul Postivarul una dmtre zonele montane
carstice cele mai sdrace in ape din Romania. }

3.2 Culoarul Dambovicioara

Culoarul Dambovicioara formeaza o zona sinclinala vasta, dezvoltatd intre masivele Leaota si
Bucegi la est s1 g1 masivul cristalin al Carpatilor Meridionali la vest. El cuprinde doud unititi
geomorfologice distincte, masivul Piatra Craiului si culoarul Rucér-Bran si are forma unui evantai,
larg deschis spre nord, spre depresiunea Brasovului, si inchis la sud de ridicarea fundamentului
cristalin din zona Dragoslavele.

Culoarul are o structurd plicativa, formatd dintr-o succesiune de sinclinale si anticlinale,
puternic fragmentatd de falii transversale si longitudinale, care detageazd trei mari depresiuni
tectonice: Bran, Podul Dambovitet $i Rucdr. Fundamentul cristalin al culoarului suportd o stivi
groasd de depozite jurasice §i cretacice, care au In jumatatea inferioard calcare masive si
stratificate, groase de 700-1200m, intens fisurate, de varsta kimmeridgian-tithonici. Jumdtatea
superioara a stivel este detriticd, constituitd In principal din conglomerate calcaroase, conglomerate
polimiclice, brecii calcaroase (aptian superior) si conglomerate cu siltite marnoase (vraconian-
cenomaman). Intre cele doud stive se interpune un orizont marnos barremian, cu dezvoltare
discontinua si locala.

in partea vestica a Culoarului, calcarele formeaza structura sinclinald Piatra Craiului,
orientatd nord-sud, cu flancul vestic puternic redresat in creasta Pietrei Craiului, cu cel estic ridicat

alma Plesn s1 cu o umpluturd formata din conglomerate calcaroase aptian superioare.

in creasta Gal
Studiul geomorfologic al carstului din Masivul Piatra Craiului, completat cu efectuarea de marciri
cu fluoresceind, a  facut obicctul a  numeroase cercetiri intreprinse  de
T. Constantinescu de la ISER.

Sinclinalul Piatra Craiului are o structurd hidrogeologicd complexa, apele lui descircandu-se
atat spre nord, prin sursele din Prapastiile Zarnestilor, izvoarele “6 Martie” s1 Fantanile Domnilor
(790 Vs, debite medii cumulate in anul hidrologic X.1979-1X.1980), cat si spre sud, prin izvoarele
“La Galgoaie™ (320 I/s) si Izvoarele din Plai (50 I/s) de pe valea Ddmbovicioarei si prin izvoarele
din Cheile de Jos ale Dambovitei (800 1/s). Marcérile cu trasori (T. Constantinescu, 1984, 1.
Orageanu et al., 1984), au indicat amplasarea cumpenei apelor subterane pe aliniamentul paraul

47



Coacédzei-La Table-vf. La Om, pozitie impusd structural de o ridicare a fundamentului cristalin.
Acumularile acvifere din extremitatea nordicd a crestei Piatra Craiului, se descarci prin galeria
drenanta Toplita (100 I/s).

In bazinul superior al paraului Cheia, in perimetrul pesterii Uluce, apar cateva izvoare cu un
debit cumulat de cca 100 /s, alimentate din infiltratiile din talvegul pardului Rudarita.

Jumatatea esticd a culoarului Dambovicioara este drenati de paraul Turcului prin afluentii sii,
Sbarcioara, Moeciu §i Simonul, cursuri alimentate prin izvoare ce apar atat din conglomeratele
vraconian-cenomaniene, cét si din calcarele kimmeridgian—tithonice. Cele mai importante dintre
acestea sunt: sursele de la confluenta Coacidza-Ulmul (30 I/s), izvoarele din valea Sbarcioarei (25
I/s) si 1zvoarele din valea Moeciului (La Cascada, 50 I/s). ‘

Rezervele dinamice ale culoarylui Ddmbovicioara, estimate prin insumarea debitelor medii
ale principalelor surse, inregistrate in anul hidrologic X.1979-1X.1980, sunt de 2.33 m’/s. Din
volumul de apé descércat prin sursele din Pripistiile Zarnestilor s1 prin izvorul Toplita, 75% este
captat pentru alimentarea localitatii Zarnesti si a uzinei “6 Martie”. Sursele din bazinul Dambovitei
nu sunt captate (I.Ordageanu, Al. Bulgar, E. Gagpar, N. Terteleac, 1984). |

3.3 Muntii Vialcan

Depozitele carbonatice din Munfii Valcan, de varsti jurasic mediu-cretacic interioar3,
formeaza o banda orientatd est-vest, tiiatd nord-sud de raurile Susita Verde, Susita Seacd, Runcu,
cu afluentul Jales, Bistrita, cu afluentii Balta si Bistricioara, s1 Tismana, cu afluentii Sohodol-
Pargavu, Orlea §i Pocruia. Banda de calcare este dispusd, in general, peste granite sau sisturi
cristaline §i este acoperitd de depozite tertiare apartinind Depresiunn Getice. Ea actioneaza ca un
dren atit pentru cursurile superficiale care o traverseazi, cit si pentru acumularile acvifere din
granitele si gisturile cristaline situate la nord.

Marcarile cu trasori efectuate in pierderile de pe Bistrita, Pargavu, zona Pades de pe Motru
Sec (D. Radulescu, I.” Stinescu, E. Gaspar si A. Bulgar, 1987) si Balta (A. lurkiewicz. Dan
Corneliu §i Ruxandra Slavoacd si E. Gagpar, 1991), au indicat o dirijare a apelor infiltrate spre
1zvoarele de la Izvarna-Costeni, stabilind astfel configuratia sistemului Izvarna. Debitele cumulate
ale surselor de la Izvarna variaza intre 2,77 si 1,63 m>/s, coeficientul de variatie al acestora fiind
deosebit de mic, 1,7 (Gh. P. Constantinescu, 1980). _

' Acumuldrile acvifere carstice din partea esticd a muntilor Valcan, dintre raurile Sohodol si
Susita, sunt drenate In principal de izvorul Vilceaua, captat pentru alimentarea orsului Tg. Jiu, si
de 1zvorul Jales. Relatiile hidrologice dintre aceste surse si pierderile din bazinele hidrografice ale
raurtlor Susita Verde si Susita Seaca au fost demonstrate prin marcdrile cu trasori efectuate de
catre A. lurkiewicz, Dan Corneliu §i Ruxandra Slivoaci si E. Gagpar in anul 1991, autorii
conturdnd imaginea sistemului carstic Jales-Valceaua. Debitele medi; multianuale ale surselor
Vilceaua si Jales, sunt 1,183, respectiv 0,949 m*/s (A. lurkiewicz, A. Mangin, 1995).

Tot cu ajutorul testelor de trasare efectuate 1in perioada 1991-1992, de citre
A. lurkiewicz, D. C. si Ruxandra Slivoaci si E. Gagpar, s-a reugit delimitarea celui de al treilea
sistem carstic major din muntii Valcan, sistem reprezentat de trei grupur1 de surse permanente
(Patrunsa, Picurel si Valea Rea) gi un grup de surse temporare (Prajele). Aportul surselor Patrunsa-
Picurel la cursul activ al paraului Sohodol (Runcu) este de cca 300-400 lI/s, valoarea exactd fiind
dificil de estimat din cauza contextului morfologic al zonei. *

In anul 1994, A. lurkiewicz publici un studiu hidrogeologic detaliat despre muntii Valcan,
insotit de harta hidrogeologicd a acestora (scara 1:110000). De mentionat cd in cadrul acestui
studiu se discutd ipoteze conform cdrora sistemele carstice Jales-Valceaua s1 Isvarna participd la
almentarea acviferelor din depozitele de varsti tertiard situate imediat la sud. Pentru ansambiul
muntilor Vilcan nu au fost efectuate lucriri pentru evaluarea resurselor de ape subterane.



3.4 Muntii si podisul Mehedint;

Depozitele carbonatice din muntii §i platoul Mchedinti sunt atribuite Domeniului Danubian 1
formeazi o vasti structurd sinclinald, orientatd NNE-SSV, cu sisturt cristaline atribuite
Domeniului Getic in zona axiald. Depozitele de pe flancul nord-nord vestic al structurii sinclinale
afloreaza in muntii Mehedinti, sub forma unei benzi continui cu latimi de 2-7 km, dezvoltata intre
raul Motru si Dunire. Calcarele de pe flancul opus al structurii atloreaza in platoul Mehedinti,
formand o bandi discontinua, cu latimi maxime ce nu depasesc 2-3 km, dezvoltata intre aceleast
cursuri de apa. |

In depozitele carbonatice este cantonat un acvifer regional, cu conexiunt hidrologice majore,
transversale intre flancuri si conexiuni longitudinale, de mai micd amploare, de-a lungul acestora.
In partea nordicd a structurii acvifere regionale, apele subterane de pe flancul nord-nord vestic
(bazinul Motrului Sec), situat geomorfologic in muntii Mehedinti, sunt drenate transversal, pe
directia NV-SE, de catre sursele carstice de pe flancul opus, situate in platoul Mehedintt (D.
Slavoacd, I. Ordseanu, E. Gaspar si Al. Bulgdr 1985, Diaconu, 1989). In jumatatca sudicd a
acviferului regional sensul relatiilor de alimentare-drenare dintre flancuri se inverseaza, apele
subterane din platoul Mehedinti fiind drenate pe direc{ia NE-SV, de catre sursa Barza din Muntu
Mehedinti (Gheorghe si Radita Bandrabur, Dan Corneliu si Ruxandra Sldavoaca, 1999).

Cercetarea hidrogeologicd detaliatd a partii sudice a muntilor Mehedinti si a grabenulul
Cernei a fost efectuatd in contextul stabilirii genezei surselor de ape termale de la Baile Herculane.
Aceasta cercetare a evidentiat deasemenea participarca la formarea apelor termale a unel
componente reci, deplasatd pe directia nord-sud (Bisir 51 M. Pascu, 1967, 1. Povara s1 C. Lascu;
1978, G. Simion, 1977, 1983, 1986-1988, 1. Povara, 1980, I. Povara s1 C. Marin, 1984, E. Gagpar
s1 G. Simion, 1985).

3.5 Zona Jiul de Vest-Izvorul Cernel

Extinderea sistemului carstic al izvorului Cernei in zona carstica din bazinul superior al raulu
Jiul de Vest (cca 40 km?), a fost demonstrata de 1. Povard in anul 1974 (I. Povara, 1976), prin
marcarea apei raului imediat in amonte de confluenta cu paraul Ursului, insurgenta situatd la cca
10,5 km de izvor. In anul 1979, Al. Bulgar efectucazd de asemenea o marcare cu fluoresceini in
Jiul de Vest, trasorul ajungéand in izvorul Cernel. O marcare ulterioard, efectuatd de Gh. Ponta, R.
Strusiewicz, G. Simion si E. Gaspar, in anul 1982 (G. Ponta et al., 1984), indica drenarea spre
acelasi izvor si a apelor infiltrate prin ponorul Scorota, situat la 13,35 km distantd d¢ 1zvor.

Bilantul hidrologic intocmit pentru ciclul 1981-1982, indica un volum al apelor tranzitate
subteran din bazinul hidrografic al Jiului de Vest in izvorul Cernei, apreciat la
342 X 10° m’, capacitatea rezervorului carstic find consideratd intre 3 s1 10 x 10° m’ de apd. In

acelasi interval, debitul izvorului Cerner a fluctuat intre 0,5 s1 10 m°/s (Al. Bulgar,
V. Diaconu, V. Oancea, 1934).

3.6 Zona Resita - Moldova Noua

O activitate indelungatd, de aproape 30 de ani, de cercetarg morfologica si hidrologicad a
carstului din acest areal a fost depusd de V. Sencu, investigatiile acestuia, concentrate in jurul
perimetrului minier Anina (V. Sencu, 1970, 1978, 1986), fiind completate cu rezultatele a cca. 25
de marciri cu fluoresceind (V. Sencu, 1973, V. Sencu 1 Cioaca, 1980), respectiv jumdtate din
numirul total de marcéri efectuate pand in prezent in aceasta zona. ,ﬂ

In cadrul cercetdrilor hidrogeologice intreprinse de citre IGPSMS (actuala S.C. Prospectiuni
S.A.) pentru evidentierea de acumulari de fosfati in jumdtatea nordicd a Sinclinoriulur Resita-
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Moldova Noua, au fost intocmite hartile hidrogeologice, scara 1:25.000, ale zonelor carstice Secu-
Montom-Ciudanovita-Comarnic (1. Oriseanu, Rodica Firan s1 E. Anghel, 1971) si Anina-Oravita
(1. Orageanu i Nicolle Qrigeanu, 1972).

Cercetarea hidrogeologica sistematica a sinclinoriulus Resita — Moldova Noua a fost realizati
de catre S.C. Prospectiuni S.A., in perioada 1992-1997. Pe Intreaga perioadd lucrarile au fost
coordonate de A. Iurkiewicz, acestuia alaturandu-i-se pe rand, C. Nan (1992), G. Dragomir (1993),
A. Rotaru (1994, 1995) si A. Angheli (1996,1997). Rezultatele acestor investigatii sunt publicate
partial, ele referindu-se doar la zona Resita-Nera (A. lurkiewicz, G. Dragomir, A. Rotaru st B.
Badescu,1996). |

Des1 zona carstica a Sinclinoriului Resita-Moldova Noua acopera o suprafata de cca 800 km?,
sistemele de fracturi orientate NE-SV si viile adanci, care au in general acecasi orientare, au
contribuit la fragmentarea morfologica si geologica a acviferelor carstice, fragmentare care a
limrtat in majoritatea cazurilor formarea unor sisteme carstice majore. Totusi, existenta unor zone
de aflorare a depozitelor impermeabile in interiorul arealului carbonatic a contribuit la formarea
unor cursuri de suprafati cu caracter permanent care alimenteazi sistemele carstice mali
importante. Este cazul viilor Golumbu s1 Selestiuta, integrate sistemelor carstice majore Bigar si
Ochiu Beiului, ale ciror debite medii de descarcare in pertoada de studiu au fost de cca 270 S
respectiv 700 1/s. Monitorizarea directd sau indirecti a surselor de-a lungul unui an hidrologic
(sectoare de chei masurate in doud sau mai multe sectiuni hidrometrice), a evidentiat debite medii
cumulate de 1,2 m°/s pentru bazinul Carasului, de 1.8 m?/s pentru zona Minis-Nera si de 1.6 m’/s
pentru zona Nera-Dundre, exclusiv aportul surselor din Cheile Nerei (A. Iurkiewicz).

3.7 Mun;ii Padurea Craiului

Depozitele carbonatice din Muntii Apuseni afloreazi pe o suprafata de 1074 km” (Bleahu Sl
Rusu, 1965), reprezentand cca 10.5% din suprafata totald a acestor munti. Ele se dezvolti cu
precadere in muntii Pddurea Craiului (330 km?®), Bihor Vlideasa (236 km®), Codru Moma (165
km®) si Trasciu (87 km?), in Platoul Poieni (45.5 km®) si Insula cristalin de Rapolt (25,8 km?),
zone in care formeazd suprafete compacte care insumeazi 891 kmZ Ele sunt reprezentate n
principal prin calcare §i dolomite sedimentare, corespondentele metamorfice ale acestora,
nedepasind 10% din suprafata totald de aflorare a depozitelor carbonatice.

In Muntii Apuseni au fost efectuate pani in prezent 165 de marcéri cu trasori, 108 dintre
acestea fiind efectuate de catre autor, singur sau in colaborare cu alt1 cercetétori, 1ar 52 de citre
cercetatorii de la ISER. Drenajul cel mai tung, de 11,55 km, a fost intilnit intre pierdere paraului
Pestigel si izbucul Astileu din Muntii Padurea Craiului (I. Orageanu, 1991).

Depozitele carbonatice din Muntii Apuseni sunt antrenate n structuri complicate, sariate si
Intens tectonizate, fapt ce a condus la un grad avansat de fracturare si al rocilor carbonatice. Aceste
depozite se dezvoltd cu precidere pe terenurile atribuite tectonic Unitdtii de Bihor si Sistemului
panzelor de Codru din Apusenii Nordici si panzelor de Bedeleu, Fundoaia si Rametea din Apusenii
Sudicl. In Unitatea de Bihor, depozitele carbonatice, reprezentate prin calcare si dolomite, au
dezvoltarea maxima, in cadrul acesteia fiind separate 3 seril carbonatice cu grosimi apreciabile,
separate de termeni impermeabili: seria carbonatici triasics (1500m), seria carbonatici jurasic-
aptian inferioard (200-550m) si seria carbonatici aptian superioard (60-350m). Depozitele acestei
unitati au dezvoltarile maxime in muntii Padurea Craiului st Bthor.

Succesiunile carbonatice din unitatile tectonice ale Sistemului panzelor de Codru se dezvolta
cu precadere in Muntii Codru Moma si pe flancul apusean al Masivului Vladeasa si Muntilor
Bihor.

La sud de rdul Ariesul Mic, intre tocalitatile Campeni si Avram lancu, se dezvolti pe o
suprafatd de 88 km*, platou carstic Poient, modelat partial in calcarele cristaline ale panzei de Baia
de Aries.
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Cele mai sudice aparitii de depozite carbonatice din Muntii Apuseni se gasesc In zona Rapolt,
la nord de Mures. Ele apar in constitutia geologicd a Insulei cristaline de Rapolt, sunt reprezentate
prin calcare si dolomite cristaline gi apartin structural de Panza Getica.

In contextul general al carstului din Romania, Muntii Apuseni se individualizeaza atat prin
densitatea ridicatd a zonelor carstice cat-si prin relieful de o diversitate si frumusete deosebita.
Geneza, carstului este legatd de perioadele de exondare a platformel carbonatice Bihor, din triasicul
superior, de la sfargitul jurasicului gi indeosebi de etapa actuald, inceputd in paleogen. Carstul celet
de a doua generatii este bine cunoscut, gratie lucrarilor de explorare si exploatare a bauxitelor;

Resursele dinamice de ape subterane din zonele carstice ale Muntilor Apuseni, echivalente ale
debitelor medii multianuale cumulate al izvoarelor carstice (surse cartate cu debite mai mari de |
/s, urmdrite sistematic, masurate expeditionar sau estimate), au urmitoarele valori: Munti
Padurea Craiului-4.48 m’/s, Muntii Bihor Vlideasa (fdrd zona Valea Seaca)-3,87 m’/s, Muntii
Codru Moma-2,10 m>/s, Platoul Poieni-0,81 m°/s, Muntii Trasciu-0,75 m°/s si Insula cristalina
Rapolt-0.034 m>/s. Valoarea cumulati a acestor resurse este de 11,84 m>/s si a fost calculatd pentru
perioada 1978-1998 (1. Ordgeanu, 2000).

Apa izvoarelor carstice din Muntii Apuseni este practic neutilizatd ca apd potabila. Captarea
localitatii Astileu (Muntii Padurea Craiului) §1 alte cateva captari modeste ca Grota Ursulu
(Moneasa, Muntii Codru Moma), Izvorul Crisului (Nucet, Muntii Bihor), Feredeu (Sohodol,
Platoul Poieni) si captarea din comuna Rédmetea (Muntii Trascdu), nu insumeazd mai mult de 70
I/s. Explicatia poate fi gésitd in faptul cd majoritatea surselor sunt situate departe de localitatile
importante, acestea alimentdndu-se cu apd potabild din cursurile de suprafatd sau din acumularile
acvifere cantonate in depozitele depresiunilor intramontane. In acelagi timp, trebuie mentionat
faptul cd apa majoritatii surselor carstice importante se tulburd puternic in perioadele cu ape mari,
utilizarea lor necesitand statii de captare cu bazine de decantare §i echipamente de filtrare s1 tratare

costisitoare.
Hidrogeologia depozitelor carbonatice din Muntii Apuseni face obiectul tezei de doctorat

“Contributii la cunoasterea hidrodinamicii sistemelor acvifere carstice din Muntii Apuseni”,
sustinutd de I. Oraseanu in anul 2000. |

Muntii Padurea Craiului formeazi o unitate bine individualizatd din punct de vedere
geologic, in care elementele morfologice s hidrogeologice dominante sunt conferite de larga
dezvoltare a rocilor carbonatice mezozoice, roci care afloreaza pe o suprafatd de cca 330 km®.

Reteaua hidrograficd a masivului prezintd un inalt grad de dezorganizare, ca urmare a
intenselor procese de captare carsticd care au condus la subteranizarea in mare parte a cursurilor
superficiale. Procesele de captare carstica a retele hidrografice superficiale au condus la crearea
unei vaste zone endoreice, dezvoltatd pe o suprafatda de 224 km*. Suprafetele de difluentd din
Muntii Padurea Craiului ocupd o suprafata de 107 km? (I. Oraseanu, A. lurkiewicz, 1982, I.
Oriseanu, 1985), cele mai extinse fiind: paréul Topa-izbucul de la Astileu (66 km?®), paraul Misid-
izbucul Britcanilor (12,5 km®) si paraul Miniera-izbucul de la Moara Jurjin (15 km?).

Pani in prezent, in Muntii Padurea Craiului s-au efectuat 74 de marcari cu trasori de catre
diversi autori, care au condus la stabilirea a 78 directu de curgere a apelor subtarane. Viteza medie
aparentd inregistratd in aceste marciri a fost de 46m/ora.

[zvoarele carstice sunt situate in principal la periferia masivului muntos. In anul hidrologic
X.1982-1X.1983, debitul mediu cumulat al principalelor izvoare carstice din Munti Padurea
Craiului a fost de cca 2,83 m’/s (Astileu-0,356, Moara Jurjii-0,163, Pestera de la Vadu Crisulut-
0,127, Izbandis-0,346, Britcani-0,305, Pestera cu Apa de la Bulz-0,136, Taul fard Fund-0,150,
Toplicioara-0,299, Rosia-0,522, Toplita de Rogia-0,074 si Toplita de Vida-0,161), debitele lor
* minime insumand cca 0,66 m>/s (Ordseanu, 1991).

Debitele medii anuale ale izvoarelor din Muntii Pidurea Craiului prezintd mari fluctuati de la
un an la altul, fiind direct influentate de regimul precipitatiilor. Spre exemplificare, debitul minim
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al 1zbucului de la Astileu, Inregistrat in perioadele de etiaj, a scizut de la 170 I/s in anul 1981, la
140 I/s n anul 1982, pentru a ajunge la 74 I/s in septembrie 1983, resimtind din plin perioada de
seceta din perioada 1982-1983.

Apele din acest masiv sunt de tip Ca-HCO; si Ca, Mg-HCO;. cu exceptia apelor din bazinul
interior al pardului Misid, care sunt de tip Ca-SO, (L. Vilenas, A, lurkiewicz, 1980-1981).
[zvoarele care apar din dolomite se individualizeaza hidrochimic fata de sursele care apar din
calcare, prin continutul lor ridicat in magneziu. Apele acide, de tip Ca-SO, (cu valori ale pH
situate sub 3), din bazinul inferior al pardului Misid, sunt rezultatul oxidirii de citre apcle de
infiltratie a piritelor din argilele refractare eojurasice care acopera local calcarele si dolomitele
triasice.

In perioada 1981-1983, S.C. Prospectiuni S.A. a efectuat studii pentru stabilirea conditiilor
hidrogeologice ale zdcamintelor de bauxitd. Studiile au fost insotite cercetiri electrometrice
etectuate de o echipa condusi de H. Mitrofan.

3.8 Muntn Bihor Vlideasa #

Fragmentarea intensd a depozitelor care participa la alcdtuirea geologicd a Muntilor Bihor
Vladeasa a condus, din punct de vedere hidrogeologic, la crearea unui mare numir de sisteme
carstice, in general de tip binar, unele deosebit de complexe, care inglobeaza in constitutia lor
sisteme carstice de dimensiuni mai mici, tipice fiind in acest sens exemplele oferite de sistemele
carstice ale izbucurilor Tiuz s1 Galbena.

Izvoarele carstice cu debitele cele mai mari, obtinute prin masuritorile sistematice efectuate
in anul hidrologic X*1984-IX. 1985, sunt: izbucul Galbenei (550 I/s), Tauz (529 1/s), Boga (500 I/s),
Pauleasa (477 I/s), Alunul Mic (306 1/s), izbucul de la Cotetul Dobrestilor (274.5 1/s), Izvorul
Crigulu1 (217,9 I/s) si izbucul de la Giulesti (77,7 Us). o |

Unele din aceste izbucurt dreneazd sistemc carstice cu o inertic foarte micd, intens
carstificate, preponderent conductive si foarte putin capacitive. Informatia ploaic este foarte pufin
filtratd, precipitatiile intense fiind urmate imediat de viituri puternice. Debitul surselor scade rapid
dupd incetarea ploilor, perioadele indelungate de seceta conducind la reduccrea drasticd a
debitului, uneori chiar pana la oprirea scurgerii (ex. izbucul de la Giulesti). Alte surse descarca
“sisteme carstice cu caracteristici diametral opuse (ex. lzvorul Minunilor de la Stana de Vale).

La unele surse ponderea scurgerii rapide in volumul de apd descircat in perioadele de
recesiune este importantd (38,2 % la izbucul de la Cotetul Dobrestilor si 37.4 % la izbucul Tauz),
iar | a altele este foarte redusd (4% la izbucul Alunul Mic) sau nesemnificativa (0,8 % la {zvorul
Minunilor). | |

Marcdrile cu trasori efectuate pand in prezent in Muntii Bihor Vlideasa, au precizat un
numar de 62 directii de curgere ale apelor subterane, indicidnd o vitezd medie de curgere a
acestora de 75,08 m/ori. |

Bilantul hidrogeologic intocmit in anul hidrologic X.1984-1X.1985. pentru o suprafata de 527
km* din zona de dezvoltare maxima a depozitelor carbonatice, a indicat o inchidere intre intriri 51
lesirl, putdndu-se aprecia cd in limita de eroare a datelor de bazi utilizate, nu exista relatil
transante de alimentare-drenare cu structuri acvifere limitrofe.

Apele sistemelor carstice sunt de tip bicarbonatat calcic, bicarbonatat calcic-magnezian si
bicarbonatat magnezian-calcic, imprimat de compozitia chimici a depozitelor traversate (calcare
si/sau dolomite), cu valori ale mineralizatiei cuprinse intre 125 si 029, 7mg/l. S¢ remarcid o
mineralizatie mai ridicata a surselor care dreneaza sisteme carstice de tip unar, cu extindere mare
(ex. Apa Caldd, Hoanca Seacd), sau de tip binar, cu o pondere redusi a bazinului versant necarstic
(ex. sistemele carstice din arealul Ocoale-Gérda de Sus). Sistemele carstice de dimensiuni reduse
$1 cu o pondere importantd a bazinelor versante necarstice au ape cu mineralizatii mai reduse (ex.
sistemele carstice de pe versantii Muntilor V1ideasa). "
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3.9 Muntii Codru Moma

Terenurile carbonatice din Muntii Codru-Moma ocupd o suprafata de cca 165 km®, repartizatd
astfel: zona Dumbrivita de Codru-Moneasa (62 km?); zona Claptescu (13 km?) si Platoul Vascau
(90 km®).

Intre raul Crisul Negru la nord si localitatea Moneasa la sud, depozitele carbonatice formeaza
o bandi continui, care se incadreazd in structura geologica generala monoclinald, cu cader spre
est, a partii centrale a Muntilor Codru. Aceasta banda principald, constituitd din calcare si dolomite
triasice, cu o latime medie in afloriment de 2-3 km, este urmata de 0 a doua, situatd la est de banda
principald, cu o ldfime medie de numai 50-100 m, formata din calcare jurasic inferioare (“'marmura
de Moneasa”). Depozitele groase, predominant argilo-grezoase, noriene si rhactiene, carc separa
cele doud benzi sunt practic impermeabile, izoland acumularile acvitere localizate 1n ele. Spre sud,
in perimetrul localititii Moneasa, depozitele carbonatice se afundd sub planul de incélecare al
unitdtii de Moma. | ‘ .

In extremitatea nordici a Muntilor Codru se dezvoltd platoul carstic Dumbravita de Codru,
drenat de citre izvorul Morii de la Borz (Qmegiv = 101 I/s). Sistemul carstic este alimentat in
proportie de 95% din precipitatiile care cad pe suprafata de aflorare a calcarelor si dolomitelor,
ponderea bazinelor versante impermeabile fiind de numai 5%.

Marcirile cu trasori, efectuate de I. Ordseanu si E. Gagpar in ani1 1977 si 1986, in depresiunea
Britcoaia din partea centrald a Muntilor Codru, au pus in evidentd prezenta unei difluente
importante a apelor superficiale infiltrate prin ponoar. O parte din aceste ape sunt antrenate spre
nord, descarcandu-se prin izbucul Finisului (200 I/s) si izbucul Feredeu (50 1/s),

iar o altd parte se deplaseazi spre sud, regdsindu-se In izvorul Grota Ursului de la Moneasa §1
in apele termale de aici (198 I/s). _ |

Priviti in ansamblu, zona carstici dezvoltatd intre Bratcoaia si paraul Moneasa, impreuna cu
bazinul ei versant extins spre vest pand in creasta Izoi, formeaza un sistem carstic unic, cu
acviferul partial termalizat in terminafia sudica. Apele termale de la Moneasa reprezinta un
amestec intre apele reci carstice in deplasare spre sud §i ape calde ascensionale pe fracturile care
afecteazi transversal terminatia sudicd a structurii monoclinale. Componenta calda este de
asemenea carstica (I1.Ordseanu, 1987).

Principalele iviri de ape termale sunt situate pe paraul Bailor, temperatura maxima a acestor
fiind de 31.2°C. Sondele prin care se exploateazd acviferul carstic debiteaza artezian ape cu
temperaturi cuprinse intre 16 §1 32.8°C. Compozitia chimicd a apelor carstice reci g1 termale din
-ona Moneasa-Tinoasa este bicarbonatat calcic-magneziana, cu mineralizatic micd, cuprinsd intre
200 s1 400 mg/l.

Depozitele carbonatice ale Platoului Vagcau acopera o suprafatd de 90 km® si formeazd o
stivd a careil grosime creste de la vest la est, atingind o valoare maxima apreciata la 2500 m 1n
apropierea localitatii Vagcau. Alimentarea acumularilor acvifere localizate in aceste depozite sc
realizeazd In cea mai mare parte direct din precipitatil §1 subordonat, din apele de siroire provenite
de pe versantii necarstici limitrofi platoului, cursuri care se infiltreaza in subteran la intrarea In
zona carsticd. Platoul Vascdu prezintd o suprafatd endoreicd compacta cu o extindere de 73,3 km’,
una dintre cele mai mari din Romania (I. Oraseanu, 19%5). |

Pentru stabilirea directiilor de curgere a apelor subterane si a parametrilor acestel curgerl, in
Platoul Vasciu au fost efectuate 15 marcdri cu trasori. Viteza aparenta medie de deplasare a
trasorilor (prima sosire) a fost de 81,4 m/ora.

Izvorul Boiu descarci cea mai mare parte din apele platoului. Marcirile cu-trasori efectuate
au precizat ¢d izvorul Boiu isi extinde raza de influentd pand in partea sud-vesticd a platoulun
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Vascdu, de la pestera CAmpeneasca pand la Ponoras si izvorul Sfiras, din vecinitatea vaii
Zugaulul. Ponoarele prin care este alimentat sistemul carstic, sunt situate la distante de 1,7-8,15
km de resurgenta Boiu. |

In anul hidrologic X. 1986-1X. 1987, izvorul Boiu a avut un debit mediu de 0.588m’/s, fiind
una dintre sursele cu debitele cele mai mar1 din Muntit Apuseni. Valorile extreme ale debitului
izvorului, 0,069 si respectiv 6,0 m’/s, 1i conferd un indice de variabilitate deosebit de ridicat (n, =
17).

Pe langa 1zvorul Botu, acumuldrile acvifere din platoul carstic sunt drenate prin numeroasé
alte surse, dintre care cele mai importante sunt: Sopoteasa (0,214 m’/s), Tisa (0,326 m’/s), izvorul
de la pdastrdvaria Crisciorel (0,289 m’/s), Pepineaua (0,048 m’/s), Rischirata (0,040 m’/s) si
izbucul din Valea Seaci (0,050 m’/s).

[n partea vestica a orasului Vascau, din calcarele neotriasice ale platoului si din aluviuntle
Crisului Negru si ale paraului Boiu, pe sistemul de fractur1 orientat NV-SE, de-a lungul caruia
bazinul neogen al Beiusului se afunda in trepte spre nord-est, apar patru 1zvoare hipotermale:
Sfarasele, Rengle, Racova si tucresti. Ele au temperaturi cuprinse intre 14,5 §i 17,2°C, un debit
cumulat de cca 15 I/s st prezintd degajart violente de gaze. Degajari de gaze prezind §1 o serie de
izvoare rect: Blagu, Fantana Rece s1 1zbucul de la pastrivaria Crisciorel.

3.10 Platoul Poieni

Platoul Poieni, se dezvolta la sud de raul Ariesul Mic, pe o suprafatd de 88 km® si constituie
aria cu cea mai mare extindere a calcarelor cristaline din Muntii Metaliferi (45,5km®). Ele
repauzeazd pe o fasie de cuartite negre si sisturi grafitoase, 1ar acoperisul lor normal imediat, ca
de-altfel la toate marmorele de varsta paleozoicd-medie, nu este cunoscut.

Valea Morii, prin afluentii sdi, Dolea Mare $1 Zugau divizeaza platoul Poieni in doud parti, cu
extinderi diferite: o parte vesticd, acoperitd in cea mai mare parte de bazinul endoreic Poient (12,4
km®) si o parte esticd in care se individualizeazd morfologic depresiunea Sicoiesti-Diieni (2,4
km®). _

Privit in ansamblul sdu, platoul carstic Poieni este practic lipsit de cursuri de ape superficiale,
datoritd atat infiltratiei rapide a precipitatiilor, cat si lipsei in vecindtate si la altitudint mai mari a
unor roci impermeabile acoperitoare, care sa faciliteze organizarea unor cursuri de suprafata
riguroase, capabile sa traverseze platoul

In fisurile si golurile carstice ale calcarelor cristaline sunt localizate acumuldri acvifere
importante, al cdror pat impermeabil este format din gisturile cristaline ale panzer de Muncel. In
partea sudicd a perimetrului aceste acumulari acvifere sint sub presiune, acoperigul lor fiind
constituit din depozitele senoniene ale unitatn de Bucium (cuvertura sedimentard a panzer de
Muncel ) si de cele cretacice ale panzei de Cris. |

Lipsa unor intercalati impermeabile in masa calcarelor cristaline sugereaza prezenta unul
acvifer carstic unic, cu descarcare periferica, regizatd de sistemele de fractur1 §1 fisun care
afecteazd masa calcarelor cristaline. |

Acumulirnle acvifere din Platoul Poieni se descarcd printr-o serie de izvoare, situate la
periferia lul. Izvoarele de la baza versantulul nordic, din bazinul hidrografic al raulur Arresul Mic,
sunt 1zvoare de contact litologic, care descarcd gravitational acumuldrile acvifere la hmita
calcarelor cristaline cu sisturile grafitoase §i sericitioase din baza lor. Principalele surse din aceasta
parte a platoului sunt izvorul Morti (Q nediv =231,1 Vs) s1 1zvoarele Lertii (90 I/s), Pisoala Vidri
(40 1/s), Zugau (11,7 I/s) s1 La Izvor (21,8 I/s). In paranteze este precizat debitul mediu inregistrat
in anul hidrologic X.1988-1X.1989. Sursele nu sint captate §i prezintd, cu exceptia ultimului,

depuneri masive de tuf calcaros. Alte surse importante sunt Feredeu (229 I/s), izvoru]l Albn (15 I/s)
s1 1zvorul Pisoala Albn (20 I/s).
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3.11 Munti Trascau

- Muntii Trascdu au o orientare generald NE-SV si formeazd o unitate mortfologica bine
mdmduahzata in relief datorita altitudini ridicate a cre§tei principale, cu mult superioara zonelor
limitrofe. Aceastd creastd, lungd de 43 km se dezvolta intre valea Ariegului, la Buru, 1 paraul
Lunca Metesului. Litimea ei depdseste rarcort 2 km, extremele situdndu-se intre 3-4 km in
perimetrul vf. Bedeleu si in platforma Ciumerna §i doar cétiva zeci de metry la nord-est de
vf.Strigldu. Continuitatea crestei Muntilor Trascaului este fragmenetatd de doud cursuri de apa,
Rametul si Galda, in trei tronsoane cu extinder: difernte.

 Reteaua hidrografica a Muntilor Trascau este tributard in totahtate raului Mures, atat direct
prin apele colectate de pe versantul rasaritean prin paraurile Valea Aiudului, Garbova, Ramet s
Galda, cu afluentii sa1 Cetea, Cricov si Craiva, cat $1 prin mijlocirea a doi afluenti poténtiah,
Ariesul si Ampoiul, rauri care ocolesc masivul muntos pe la nord s1 sud.

In Muntii Trascau calcarele afloreazd pe o suprafatd de cca &7 km®, din care calcarelor
cristaline le revin 19,2 km’. Acumulirile acvifere localizate in d(,poznele carbonatice se
alimenteaza practic, in exclusivitate din precipitatii.

Fragmentarea intensd tectonicd §1 morfologica a calcarelor din Muntii Trascdu se reflecta
hidrogeologic in prezenta a numeroase sisteme carstice, cu extindere limitata, ce se descarca prin
izvoare cu debite reduse. Majoritatea izvoarelor sint de contact litologic datoritd suspendaris
calcarelor fatd de viile inconjurdtoare. lzvoarele apar pe versanti 1 sunt situate frecvent cu mult
deasupra nivelului local de eroziune. In anul hidrologic X.1989-1X.1990, debitele medu ale
principalelor surse au fost: izvorul din Valea Moru (loc. Lunca Ariesului)-25,8 Vs, Sipote-30 /s,
'Huda lui Papari-234 I/s si izbucul lezerului-94 1/s.

3.12 Insula cristalina de Rapolf

Insula cristalin a Rapoltului este situatd in extremitatea sudica a Muntilor Apuseni, are 0
suprafata de cca 70 km?, din care calcarelor si dolomitelor cristaline le revine un areal de 25,8 km®.
Aceste roci formeaza o banda orientatd est-vest, cu o lungime de 14 km s1 o latime maxima de 3-4
km, situatd in axul anticlinoriului cristalin. Intregul edificiu cristalin §t formatiunile acoperitoare
ale acestuia, sunt afectate de doud sisteme de falii, un sistem mai vechi, orientat NE-SV 1 unul
mal nou, cu orlentarea N 30°-70°V, sisteme care fragmenteaza anticlinoriul intr-o serie de
compartimente.

Principalele cursuri superficiale, paraurile Boiu, Bobdlna, Rapoltel s1 Sesuri, taie banda de
depozite carbonatice pe directia nord-sud si prezintd un caracter temporar al scurgeril, ca urmare a
infiltratiilor masive care se produc in talveg pe segmentele In care aceste cursurl traverseazd falile
celut de al doilea sistem.

Acviferul localizat in calcarele si dolomitele cristaline este de tip fisural-carstic. El se
descarca partial in perimetrul insulei cristaline de Rapolt, prin 1zvoare reci (Clocota- debit mediu
17,1 Is, Boiu - 7,05 /s, etc.), termale (sursele de la Geoagiu Bai - 38,8 Us, 1zvoarele de la Feredeu
- 26 /s, izvorul Rapoltel - 3,5 I/s) si minerale (forajul de la Banpotoc - 4,0 I/s).

Diferenta dintre infiltratiile realizate pe suprafata carbonatica (intrdri) 1 debitele surselor prin
care se descarcd acviferul fisursl-carstic in perimetrul insulei cristaline (tesiri) este de 90,47 1/s. Se
apreciaza cd o parte din apele infiltrate pe suprafata calcarelor cristaline, cu un debit de cca 90 /s,
“alimenteaza o curgere carsticd profunda care se descarca probabil spre sud, pe sistemul de fracturs

orientat NV-SE, sistem care pune in relatie hidrogeologicd directd acviferul fisural-carstic cu
depozitele permeablle cretacic superloare si cu aluviunile din lunca Muresului. Nu este exclusa de
asemenea, 1p0teza prezentei unei circulatii profunde a apelor carstice spre vest, pe directia de

afundare a antichinoriului.
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Datoritd conditiilor hidrogeologice particulare ale acviferului fisural-carstic din insula
cristalind Rapolt, debitele izvoarelor sunt reduse, iar in perioadele de etiaj prelungit, acestea devin
foarte mici, ajungindu-se la situatia ca valoarea rezervelor dinamice s fie foarte redusi.

In extremitatea esticd, in zona Geoagiu Bai, acviferul fisural-carstic este termalizat ca urmare
a unor aporturi de ape calde produse pe sisteme de fracturi profunde, fracturi care afecteazi atat
calcarele cristaline, cét §i depozitele cretacic superioare din acoperisul acviferului. Surse de ape
termale apar de asemenea in localitatea Rapoltel si pe valea Bobalna. )

In zonele Chimindia §i Banpotoc, acviferul fisural carstic este deschis prin foraje. Apele sunt
impregnate cu CO; ascensional pe liniile de fracturi care afecteazi zona. '

Nota. Din motive de spatiu editorial, trimiterile bibliografice numeroase ficute in text nu sunt
prezentate. Ele se regdsesc in volumul “Bibliografia hidrogeologica”, publicat simultan cu
prezentul volum. |
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