Extras din

I. OrkHeanu, 2020

Hidrogeologia carstului din Muntii Apuseni
Editia 2-a, Ed. Belvedere, Oradea, 360 p.

12

Hidrogeologia carstului din
M 7

JONA STANA DE VALE

INTRODUCERE

Reputatia deosebit de buna a Statiunii clima-
terice Stana de Vale este datoratd atat potentialului
el turistic exceptional, cat si calitatilor deosebite
ale apei Izvorului Minunilor. Cunoscute din cele
mai vechi timpuri, prin ,,aerul curat, apa foarte bund
i umbra padurilor de brazi™, aceste locuri intrd in
atentia publicului din anul 1879, cand episcopul
MIHAI PAVEL, aratandu-se ,,zncantat de frumusetea
loculni, isi exprima dorinta de a face acolo un stabiliment
de baie cu curd balneard’®. In anii urmdtori incepe con-
structia primelor stabilimente, primul hotel (1883), denn-
mit mai targin Siberia, restanrantul Elisabeta (1884),
Capela bisericuita si alte vile modeste (1886), confign-
rand-se cea dintdi imagine a statiunii montane. .., specifica
Sfarsitulni de veac trecut §i din care n-a mai ramas nici
0 mirturie’®. In anul 1886 Izvorul Minunilor era
utilizat pentru alimentarea ,,dusului mare”, denumit
si ,,scalda rece™.

WINumdrul turistilor trecuse peste 300 la 12 august
188875, iar in anul 1890 statiunea dispunea de 60
de ,0ddi”, precum si de alte utilititi: restaurant,
spatier, salon de dans separat, ,edificiu de scili’®.
La 1 iunie 1890 are loc ,,Deschiderea Stinei de 1V ale”,
situata ,,zn partea cea mai romanticd a muntilor bibdren,
impresuratd de o uriasd padure de brazi’.

Foto 12.1. Zapada la Stana de Vale in luna ianuarie 2000.

Dezvoltarea statiunii este facilitata de con-
structia liniei ferate Oradea-Ceica-Beius-Vagcau,
data in folosinti in luna iunie 1887, a drumului
Budureasa-Stana de Vale (1892), si a liniei ferate
inguste Valea Iadului-Stana de Vale, terminata in
luna octombrie 1934, despre care Iosif Vulcan
sctia ,, = ceva ca in povesti cu covornl fermecat, te urci in
drezind, si calaugit de un franar, 3bori deasupra paduri-
lor, sfredelind muntis, sfidand pericolul. Si asa cobori 45
km pand la gard la Valea ladului, fard sa ai nevoie de
tractinne mecanica’.

In anul 1928 Stina de Vale obtine statutul de
Statiune climaterica”, acordat de catre Ministerul
Sanatatii si Ocrotirilor Sociale, Inspectoratul
General Balneo-Climatic, precum si de Consiliul
de Igiend si de Salubritate Publicd al Judetului
Bihor. In aceasta perioada statiunea are un ,,sisten
de vile elvetiene, construite din lemmn, cu 1-8 camere, in to-
tal cu 150-200 locuri, amenajate cu tot confortul necesar.
De doi ani incoace se fac investiri considerabile: resedinta
noud episcopald (22 incaperi), ... apaduct de la renumitul
Izvor al Minunilor, cea mai fortifiantd apd din impreju-
rimi, luminatie electrica produsd de o turbind modernd si

bdi de brad, instalatie de hidroterapie; nu lipseste nici lacul
19

[frumos cu pdstravi §i gondola”” .

In anul 1928, datoritd deteriorarii vechilor cli-
diri, s-a Inceput construirea hotelurilor Belvedere
(cu 13 camere) si Excelsior (cu 56 camere) care sa-
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tisticeau, si ,prefentiile cele mai gingage”™", extinzand

pentru anul intreg posibilitatile de folosire a stati-

" Familia, 1890, nr. 19, p. 228

2 Familia, 1880, 8 ,p. 48

7 V. Faur, D. Clucin , 1983)

* Familia, 1886, nr. 31, p. 376

> I Vitlean, Stina de Vale, in Familia, nr 31, p. 357-358

¢ Familia, 1890, 19, p. 228

7 Familia, 1891, 19, p. 228

8 M. C. Samarineann, Stina de Vale, in Familia, 1935, nr. 7-8, 2
112-114.

? Familia, 1891, 19, p. 228;
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unii. In anul 1933 a fost cladita casa de adpost a
Clubului Turistic din Bihor care cuprindea 30 de
paturi.

Tosif Vulcan, la inceputul articolului sau despre
excursia facutd la Moara Dracului in anul 1892,
formula aceste comentarii: ,,Muntii Bibariei sunt bo-
gati in locuri frumoase. Atat turistul, cit si artistul, pre-
cum §i omul de stinte poate sa-si afle aici o multime de
puncte de admirat si de studiat. Cu toate acestea, lumea
incd nu le prea cunoaste, cdci cdile de comunicatie practi-
cabile lipsind aproape cu desdvargire, e foarte niic numd-
rul acelora, cari incalziti de focnl entugiasmului pentrn
Sfrumusetile si particularitatile naturei, desconsidera toate
lipsurile s5i grentdtile si-o iau cdlare si pe jos, prin mii de
piedici obositoare, numai ca sd poatd vedea ori studia cu-
tare §i cutare pogitie sau raritate a firei’™'. Dintre cei
care au contribuit la descoperirea de locuri pito-
resti, I. VULCAN il mentioneaza pe I. CZARAN,
proprietar din Sepreus (comitatu Arad), ,,care (isi)
petrece toate verile la Stana de Vale, unde face dese exccur-
Siuni prin munti, vdile 5i pesterile din imprejurime. D-sa
a descoperit multe pozitii ce starnesc uimire, minuni ale
naturei, vrednice d-a atrage atentiunea lumei culte’™?. 1.
CZARAN a terminat dreptul si a adunat intr-o
carte descrierea amanuntitd a 33 de excursii turis-
tice ficute in Muntii Bihorului (1903), iar intr-o
alta Legendele Stanei de Vale.

W. MATYAS, in ,,Cdlinza turistica prin impre-
Jurimile Stanei de Vale” (19306), publici una din-
tre legendele acestor locuri, legenda Izvorului
Minunilor: ,,Legenda spune, cd in vremea de demnlt se
afla aici sub pamant o puternicd impdratie a sloiurilor de
gheatd. Impératul avea o fati frumoasd ca o zénd, pe care
0 avertizase sd se fereascd de focul dragostei. Fata insd
n'a ascultat de sfatul tatilui sau si astfel, sub dogoritorul
amor al imparatului din Tara Focului, s'an topit stalpii
de gheatd ce sustinean arcadele de piatrd a puternicei impd-
ratit, ingropand sub daramaturi si perechea indrdgostita.
Urmele surpdrii acestui munte urias se mai vid §i azi
in bulgarii de stancd risipiti pretutindeni. lar apa rece ca
gheata a puternicei impdratii subpdmantene topite se revar-
sd in afard incd 5i azi din inima pamantului”.

12.1. ISTORICUL CERCETARILOR
HIDROGEOLOGICE

La sfarsitul deceniului 8 si in primii ani ai dece-
niului 9 din secolul trecut, cand in Europa incepea
sa prinda contur conceptul de apa platd, hidro-
geologii au Inceput sd caute asiduu astfel de sur-
se, indreptandu-si imediat atentia si spre Izvorul
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Minunilor, sursid despre a carei calitati auzisera
lucruri foarte bune, dar pe care nu numai ci nu
o cercetasera, dar marea majoritatea dintre ei nici
madcar nu au vazut-o.

Prima cercetare hidrogeologica a Izvorului
Minunilor a fost efectuatd de citre Institutul de
Studii si Proiectiri pentru Imbundtigiri Funciare
(ISPIF) in perioada 1981-1982, ea constand din
efectuarea de analize chimice si bacteriologice, ul-
timile realizate la Laboratorul de medicina preven-
tiva din Beius, condus de dr. D. MOCUTA. Inca
de la inceput s-a remarcat puritatea bacteriologica
exceptionalad a apei Izvorului Minunilor, nemaiin-
talnitd la alte sutrse, rezultatele acestor cercetiri
conducand in mod fitesc la atribuirea statutului de
apa plata sursei de la Stana de Vale (R. PASCU et
al., 1984).

In anul 1995, I. ORASEANU monteazi un
limnigraf la Izvorul Minunilor pentru cunoaste-
rea regimului debitelor si recolteaza probe de apa
pentru cunoastere caracterului chimic si bacterio-
logic al sursei. In aceisi perioada sursa Incepe si fie
studiatd de citre A. FERU de la RAMIN, actualul
SNAM.

In perioada 1997-1998, M. GHIBIRDIC,
ILEANA TITA si A. DRAGANESCU de la
ISPIFefectueaza studii hidrologice, hidrochimice
si bacteriologice asupra surselor Pescariei, Rampei
si Cuciului, ultima denumita ulterior Hera.

In anul 1998, ILEANA TITA si V. MICULA
publica rezultatele investigatiilor hidrochimice
efectuate asupre surselor Izvorul Mininilor si iz-
vorul Cuciului, punand astfel in evidenta o a doua
sursa posibila de apa plata in acest areal.

In anul 1998, I. ORASEANU publici harta
hidrogeologica a zonei Stana de Vale, prezintd
principalele caracteristici hidrodinamice ale sur-
sei Izvorul Minunilor si mentioneaza marcarea cu
fluoresceina prin care a evidentiat conexiunea hi-
drogeologica dintre ponorul lui Brebu si izvorul
Pescariei.

A. FERU si RUXANDRA SLAVOACA
(1998), intr-un studiu referitor la evaluarea stabi-
litatii apelor preambalate pe baza calcularii indici-

" Anexca nr. 6 la Memorin, 1935 (1936);

"I Vulean, Excursie la Moara Dracului, in Familia, 1892, 35,
416418,

2 Thidem.

Notd: Citatele an fost extrase din V. Fanr, D. Clucin, 1983, 1985
571989



lor de saturatie, arata ca apa plata a sursei Izvorul
Minunilor, in intervalul de temperaturi 0-50°C,
este nesaturatd pentru toate mineralele paragene-
zel propril.

Rezultatele simularii comportamentului com-
pozitiei chimice a apei surselor Izvorul Minunilor,
Cuciului, Pescariei si Rampei, la temperaturi de
pani la 50°C, publicate de I. ORASEANU (2000),
indica o stabilitate chimici foarte buni a acestor

ape.
12.2. DATE OROHIDROGRAFICE SI CLIMATICE

Statiunea climatericd Stana de Vale este situ-
ati in zona central-vesticd a Masivului Vlideasa,
in centrul bazinului superior al raului Iad, afluent
al raului Crisu Repede (fig. 12.1). Bazinul are o
forma depresionara circulara, cu o suprafati de 8
km? si o altitudine medie de 1233 m. El este de-
limitat la sud-vest de bazinul hidrografic al raului
Crisu Negru (bazinul Beiugului) de citre creasta
vf. Baita (1352,0 m) - Vf. Custurilor (1386,4 m) -
Vf. Poienii (1626,8 m), iar creasta Baia Popii, cu o
altitudine medie de 1400 m, il delimiteaza la vest
de bazinul raului Dragan.

Depresiunea este drenatd de paraurile Baita,
Custuri, Trauri, Fantana Galbeni cu afluentul sau
Piciorul Galbenei, Rampei si Ariei cu afluentul
sau Baia Popii. Mentionam faptul ca apa ultimului
curs amintit, la intrarea pe dolomitele anisiene se
infiltreaza total in subteran prin cateva ponoare
impenetrabile pentru om. La topirea zdpezilor si
la precipitatii foarte mari acestea nu pot prelua in-
treaga cantitate de apa, valea devenind activa si in
aval.

Clima zonei este de tip temperat continental
moderat, in domeniul de influentd a circulatiei
vestice care transporta mase de aer oceanic, ume-
de si reci.

Stana de Vale este considerata polul precipi-
tatiilor din Romania. Media multianuald a preci-
pitatiilor Inregistrate la statia meteorologica INH
din statiune, in perioada 1950-2014, este 1577,6
mm (fig. 12.2). Cea mai severa perioada secetoa-
sa a fost inregistrata in intervalul 1959-1963, anul
1961consemnand cel mai secetos an (579,7 mm)
din perioada de observatii. Cele mai multe preci-
pitatii au cazut in anul 1974 (2349,0 mm). Luna
iunie este luna cea mai ploioasa la Stana de Vale

Legenda
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(perioada 1950-1999), in ea cazand 12,6% (197,2
mm) din precipitatile medii multianuale. Lunile
cele mai secetoase sunt februarie si martie cu
06,7% (104,5 mm) si respectiv 6,0% (93,97 mm)
din media multianuala. Cantitatile medii multia-
nuale de precipitatii cazute in anotimpurile calde
si reci, respectiv in intervalele mai-septembrie si
octombrie-aprilie, sunt relativ apropiate (47,8%,
respectiv 52,2 %).

Pentru perioada 1978-1997, media multianua-
la a precipitatiilor cazute la Stana de Vale a fost
1668,2 mm, cu valoarea maximi in luna iunie
(197,6 mm) si minima in februarie (108,8 mm, fig.
12.3, stanga). Stratul de zdpada este prezent din
luna octombrie pana in luna mai. Pentru perioa-
da mentionata grosimea medie maxima a fost de
194 cm, (fig. 12.3, dreapta), valoarea maxima ab-
solutd, 310 cm, fiind inregistrata in luna ianuarie
2000. Din cantitatea de precipitatii, componenta
solida reprezinta 32%, numarul mediu de zile cu
sol acoperit de zapada fiind de 136 la Stana de
Vale, (MARIA CRISTEA, 2004).

Temperatura medie multianuald a aerului
la Stana de Vale este de 4,6°C, valorile maxime
fiind inregistrate in lunile iulie (13,2°C) si au-
gust (13,7°C), iar cele minime in luna februarie
(-3,9°C), fig. 12.3, stanga.

Vegetatia predominantd a perimetrului este
formatd din paduri de brad, molid si fag, locul
acestora pe zonele de creasta fiind luat de goluri
alpine.

Regimul scurgerii de suprafata din perimetrul
Varful Custurilor, ca urmare a energiei mari a reli-
efului, reflecta indeaproape regimul precipitatiilor.
Perioadele cu precipitatii mari sau de topire rapida
a zapezilor sunt insotite de cresteri importante ale
debitelor cursurilor de apa, iar perioadele de sece-
td conduc la o scadere drasticd a acestora.

Bazinele hidrografic al paraurilor Fantana
Galbena si Iedut din cursul superior al raului Iad
fac parte din categoria bazinelor reprezentative
ale INHGA, evolutia evenimentelor hidrologice
fiind indeaproape monitorizata (P. MITA, 19906, P.
MITA, SIMONA MATREATA, 2011).
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Fig.12.2. Precipitafiile anuale inregistrate la Stana de Vale in perioada 1950-2014. Linie continud-medii mobile, perioada 3 ani; Linie punctata-polinomial, ordinul 6.
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12.3. STRUCTURA GEOLOGICA

Structura geologica a zonei Stana de Vale este
deosebit de complicatd, cu depozite sedimentare
in structuri sariate apartinand Sistemului Panzelor
de Codru (Panzele de Ferice si Arieseni), strapun-
se sau acoperite de rocile eruptivului de Vlideasa
(fig. 12.4 si 12.5). Depozite sedimentare si vulca-
nogen sedimentare senoniene, transgresive peste
structurile sedimentare si formatiunile eruptive
mai vechi, sincrone sau acoperite de termenii su-
periori ai eruptiunilor banatitice, ocupa suprafete
importante.

12.3.1. Depozite sedimentare

Pinza de Ferice. Acecasta unitate tectoni-
cd este constituitd din formatiuni triasice si ju-
rasice, cu urmatoarea succesiune litologica, (S.
BORDEA, 1998):

Skythianul. Depozitele care ii revin acestui etaj
sunt reprezentate prin gresii cuartitice cenusii sau
verzui, stratificate, foarte dure, cu o grosime de
cca. 200 m.

Anisianul este alcdtuit din dolomite cenusii,
bine stratificate in bancuri submetrice, asemaina-
toare cu cele ale Panzei de Arieseni. Depozitele au
o grosime de cca. 150 m.

Norianul superior — Formatiunea de Codru —
este constituit dintr-o alternanta de argile sistoase
cenusii cu siltite, in care apar intercalatii de calcare
dolomitice cu brucit. Formatiunea are o grosime
apreciata la 250 m.

Rhaetianul inferior — Formatiunea de Valea
Frunzei — este reprezentat prin bancuri de calca-
re dolomitice cu megalodonte, gresii calcaroase,
siltite, conglomerate calcaroase si argile, intreaga
succesiune avand o grosime de cca. 350 m.

Rhaetianul superior — Formatiunea de Kossen
— este alcdtuit din calcare negre, stratificate, care
contin o bogata fauna de brahiopode si corali.
Grosime maxima 25 m.

Jurasicul inferior, este format dintr-o alternan-
ta de argile marnoase cu gresii calcaroase spatice si
marnocalcare cu belemniti. Grosime cca. 250 m.

Deporzitele Panzei de Ferice afloreazi in partea
sud-vesticd a perimetrului, in bazinele hidrografi-
ce ale paraurilor Zipozilor, Cuciului si Valea Rea.
Deporzitele aceleiasi panze mai apar in bazinul su-
perior al paraului Aleu. Ele repauzeaza pe corpul
banatitic sau pe depozitele jurasice sau cretacice
ale Autohtonului de Bihor si sunt acoperite par-
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tial, in raport de incalecare, de gresiile cuartitice
ale Panzei de Arieseni sau de riolitele de Vlideasa.

Panza de Ariegeni. In constitutia acestei uni-
tati tectonice au fost separate formatiuni permie-
ne si triasic inferioare.

Permianul, este reprezentat prin depozite detri-
tice fluviatil continentale, de culoare cirimizie, cu
feldspati (Formatiunea Feldspaticd) sau cu urme
de viermi (Formatiunea vermiculara). Grosime
200 m.

Skythianul, este reprezentat prin gresii $i con-
glomerate cuartitice bine stratificate, cu rare in-
tercalatii de argile sistoase caramizii sau verzui.
Grosime 150-500 m.

Anisianul, este format din dolomite si brecii
dolomitice cenusii, cu o grosime de 150 m.

12.3.2. Magmatite subsecvente alpine (banatite)

Complexul eruptiv de Vladeasa apare intr-o
zona de subsidenta de tip graben, magmele ascen-
sionale utilizand sistemele de fracturi ale funda-
mentului cristalino-mezozoic. Activitatea magma-
ticd este caracterizata printr-o suitd de numeroase
roci intrusive, constand din andezite si o serie de
dacite si riolite consolidate in conditii subvulcani-
ce. Ulterior, sunt puse in loc intruziuni de micro-
diorite, diorite, granodiorite potfirice, granodiori-
te, granofire, microgranite si granite.

Rocile riolitice din Masivul Vlideasa, denumite
de D. GIUSCA (1950) ,,rivlite de Vlideasa”, iar de
G. ISTRATE (1978) ,,formatinnea riolitelor ignimbriti-
ce”, apar sub diferite faciesuri, de la eutaxitic (flui-
dal, rubanat) la masiv, vitrofiric, pana la piroclastic
cu tufuri vulcanice §$i numeroase xenolite, dupa
cum consolidarea magmei riolitice s-a ficut sub
cuvertura sedimentard senoniana sau la suprafata.

Intruziunea banatitelor a generat in depozitele
sedimentare stribatute fenomene de contact. La
contactul banatitelor cu calcarele au luat nastere
marmore si variate tipuri de skarne calcice, iar la
contactul cu rocile detritice si pelitice s-a format
corneene, skarne granatifere, etc.

In perimetrul Stana de Vale cele mai rispandite
tipuri de roci magmatice sunt urmatoarele:

- riolite de Ciripa, sunt riolite rubanate, caracteri-
zate printr-o structurd eutaxiticd §i o larga cris-
talizare a masei de baza.

- riolitele cu structuri ignimbritice, riolitele de
Vlideasa, apar cu aspecte structurale si textu-
rale variate. Au o culoare cenusie si un facies
masiv sau eutaxitic (magma fin veziculard si



neomogena), mai rar piroclastic sau brecios (de
explozie).

- tonalitele, sunt roci intrusive, de tranzitie intre
granodiorite si diorite. Au structura holocrista-
lind si texturd masivd, o culoare inchisa si for-
meazd un corp cu extindere mare, inradacinat,
in perimetrul varfului Baita din partea nord-ves-
tica a perimetrului.

12.3.3. Cuvertura post-tectonica

Deporzitele senoniene, dezvoltate in facies de
Gossau, reprezinta cuvertura posttectonica neocre-
tacicd a Unitatii de Bihor si a Sistemului Panzelor
de Codru. Aceste depozite afloreaza pe suprafete
relativ mari la est de statiunea Stana de Vale.

G. ISTRATE (1978), in lucrarea consacratd
studiului petrografic al masivului Vladeasa (partea
vesticd), separd in cadrul senonianului un complex
sedimentar inferior si o formatiune vulcano-sedi-
mentard. Complexul sedimentar inferior - forma-
tiunea de Gossau - este larg reprezentat in partea
nordica a masivului, unde, peste sisturile cristaline
s-a depus o succesiune formatd din trei orizon-
turi: unul bazal, conglomeratic, unul median, mar-
nos-nisipos, micaceu, si unul superior, microcon-
glomeratic.

Depozitele formatiunii vulcano-sedimentare
sunt formate dintr-un amestec de material sedi-
mentar si eruptiv in proportii variabile, incluzand
tufite, tufo-brecii si conglomerate vulcanice, atin-
gand uneori grosimi de 100-150 m.

12.3.4. TECTONICA PERIMETRULUI

Dolomitele anisiene ale Panzei de Arieseni
formeaza in zona Stana se Vale o structurd sin-
clinala, cu gresii cuartitice schytiene in bazi, aco-

I II

NE SW | NNE
vf. Aria
Vulturului Izvorul
‘ Minunilor
| 1
1500+ p- ICﬁrllgatFle p. Rampei- - p. Fantina Galbena

| sn
'

1250

-
|
I
i
I
!

vf. Custurilor

perita transgresiv in partea nord-estica de gresi-
ile microconglomeratice si argilele transgresiunii
senoniene. In partea sud-vestica a perimetrului,
continuitatea depozitelor Panzei de Arieseni este
intrerupta de falia Varful Custurilor, orientatd
aproximativ NE-SV, cu compartimentul sud-estic
cdzut, in acesta aflorand dolomitele anisiene de pe
paraul Cuciului.

Deporzitele Panzei de Arieseni sunt strabatute
de corpul inradacinat al tonalitelor din varful Baita
si de dioritele cuartifere din perimetrul Izvorului
Minunilor. Ele sunt acoperite pe creasta varful
Custurilor-varful Poienii si la nord de statiunea
Stana de Vale, de riolitele de Vlideasa, contactul
dintre deporzitele triasice si formatiunile magma-
tice fiind adesea jalonat de depozitele senoniene
peste care se aseaza riolitele. Contactul dintre do-
lomitele anisiene din zona Stana de Vale si riolitele
de Vlideasa dezvoltate la nord, este tectonic, el
ficandu-se de-a lungul unei falii orientate NV-SE,
cu compartimentul nord-estic cazut.

12.4. CADRUL HIDROGEOLOGIC AL
ZONEI STANA DE VALE

Gradul avansat de tectonizare al formatiunilor
care participd la constitutia geologica a partii de
sud-vest a Masivului Vlideasa, a condus la crearea
unui mozaic de roci, in care, formatiuni cu consti-
tutii litologice distincte sunt puse in relatii hidro-
geologice directe, generand acvifere cu conditii
particulare de alimentare, circulatie si descircare a
apelor subterane, drenate de izvoare cu o puritate
bacteriologica ridicata.

Geneza izvoarelor importante din par-
tea sud-vestica a Masivului Vlideasa (Izvorul
Minunilor si izvoarele Cuciului si Pesciriel), este
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Fig. 12.5. Sectiune geologicd prin zona Stana de Vale. Dupa S. Bordea, 1999, cu modificdri. Linia sectiuniiin fig. 12.4.
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legata de prezenta rocilor carbonatice, acestea ac-
tionand ca drenuri pentru acumulirile de ape lo-
calizate in celelalte tipuri de roci. Calcarele si do-
lomitele sunt larg dezvoltate in fundamentul zonei,
insa afloreaza doar pe suprafete reduse, fiind aco-
perite in mare parte, atait de depozite senoniene
(constituite predominant din gresii, conglomerate
si sisturi argiloase), cat si de riolite de Vladeasa.
Intreaga succesiune de roci este strapunsa de cor-
puri de roci intrusive insinuate pe fracturi.

Placa de dolomite din zona Stana de Vale (fig.
12.4), prin pozitia ei altimetrica joasa fatd de mun-
tii ce o inconjoara, concentreaza scurgerea supet-
ficiala de pe versantii limitrofi necarstici, fapt ce
conduce la generarea unor sisteme carstice bina-
re. Alimentarea acviferelor carstice ale acestor sis-
teme se realizeaza atat prin cursurile superficiale a
caror apa patrunde rapid in subteran prin ponoa-
re (ponorul din p. Baia Popii si ponoarele de sub
Piciorul Plaiului), sau difuz prin aluviunile din pa-
tul albiei paraurilor (Fantana Galbena, Pepinierei
si torentii din bazinul superior al p. Rampei), cat
si prin scurgerea subterana realizatd pe intreaga
zona de contact a dolomitelor cu rocile limitrofe.
Prezenta in acoperisul acviferelor carstice a acvi-
ferelor localizate in depozitele senoniene si/sau
in riolitele de Vladeasa, asigurd atat o alimentare
constantd a acestora, cat si protectia lor prin fil-
trarea apelor de la suprafatd, alimentate din pre-
cipitatii.

Acumulirile acvifere din dolomitele anisiene din
perimetrul Stana de Vale se descarca prin trei surse
importante: Izvorul Minunilor, izvorul Pescariei si
izvorul Rampei. La acestea se adauga alte cateva iz-
voare cu debite reduse, printre care izvoarele Pacii
(fig. 12.4, nr. 1), Radu (ar. 2) si Pavel (nr. 3).
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Fig. 12.6. Distributia pe clase de frecventd a CE a apelor unor surse din zona
Stana de Vale. Tn paranteze CE medie anuald si deviatia medie a CE (uS/cm).
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Gresiile cuartitice skythiene prezinta acumulari
acvifere in zonele de alterare, materializate prin
numeroase izvoate, cu debite de pandla 11/s, cum
sunt cele de pe paraurile Ariei, Trauri si Pepinierei
si izvorul Braesei (fig. 12.4, nr. 4). Zonele de zdro-
bire care insotesc faliile importante care afecteaza
gresiile skythiene pot forma drenuri pentru apele
subterane din zona lor de alterare si din depozite-
le limitrofe. Un exemplu in acest caz este intalnit
in tunelul sapat pentru pozarea conductelor de
transport a apei de la Stana de Vale spre Rieni.

Rocile riolitice prezinta de asemenea acumulari
acvifere, evidentiate indeosebi de izvoarele din
cursurile superioare ale vailor modelate in aceste
roci: Ariei (fig. 12.4, nr. 5), Groapa Onului (nr. 6)
si Plodul Babei (nr. 7). Aceste izvoare au debite
medii ce pot ajunge la 1-3 /s, un pH neutru, une-
ori acid din cauza oxidarii piritelor diseminate in
masa rocii (ex. izvorul Fantana Galbena, ph=3,5,
fig. 12.4, nr. 8). Apa acestor izvoare este de tip bi-
carbonatat calcic, cu o mineralizatii de 60-80 mg/1.

Conductivitatea electricd a apei (CE) este un
parametru global usor de obtinut pe teren, cu o
acuratete buna si o excelenta reproductibilitate,
diagramele de distributie a CE evidentiind atat
geneza diferitelor tipuri de acvifere cat si gra-
dul de structurare al acviferelor carstice si mo-
dul in care este alimentatd zona lor inecatd (M.
BAKALOWICZ, A. MANGIN, 1980).

Conductivitatea electrica a apei izvoarelor
Pescariei si Rampeti si a apei evacuati pe rigola es-
tica a tunelului Izvorul Minunilor a fost masuratd
saptamanal in perioada 2001-2008.

Diagramele de distributie a claselor de frecven-
ta a CE ale apei izvoarelor Pesciriei $i Rampei in-
tocmite pentru ciclul hidrologic X.2003-1X.2004
aratd prezenta unor acvifere carstice bine struc-
turate si organizate, cu un dren principal functio-
nal care faciliteaza apelor infiltrate prin ponoare,
ape cu istorii geochimice propri, si ajunga rapid
la izvor fara o omogenizare semnificativa cu ape-
le inmagazinate in sistemele anexe ale acviferelor
carstice (fig. 12.0).

Seriile temporale de debite inregistrate la prin-
cipalele surse din zona Stana de Vale si precipita-
tiile masurate la statia meteorologica in perioada
2001-2008 au fost analizate prin metoda analizei
corelatorii si spectrale propuse de A. MANGIN
(1981, 1984). Metoda conduce la cunoasterea
structurii acestor serii si a relatiilor dintre ploi si
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Distributia cantitativa sezoniera a precipitatiilor
la Stana de Vale este uniforma de-a lungul unui an,
23,3% iarna, 24,9% primavara, 29,3% vara si 22,6%
iarna (MARIA CRISTEA, 2004). Datoritd acestui
fapt, functia de intrare (precipitatiile) poate fi con-
siderata ca aleatorie, fapt bine evidentiat de spectrul
de densitate de varianta din fig, 12.7, stanga.

Spectrul de densitate de varianta a debitelor
traduce prezenta unor evenimente periodice care
participa la formarea lor. Cu cat frecventa de la
care apar aceste perturbari ale spectrului este mai
micd, cu atat sistemul este mai inertial. Scara frec-
ventelor poate fi exprimati in zile (1/f), ea fiind
denumitd timp de regularizare si traduce durata
raspunsului impulsionar. Metodologic, timpul de
regularizare se obtine prin divizarea la 2 a valorii
spectrului maxim si indica intervalul de timp dupa
care orice impus ploaie este sters de catre sistem.

Spectrul de densitate de varianta pe termen
lung al seriei de debite medii zilnice prezinta o
succesiune de picuri corespunzatoare periodici-
tatii sezoanelor reci (cu precipitatii solide si fara
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infiltratie), perioadei de topire a zapezilor si a se-
zoanelor calde, printre care cele corespunzatoare
valorilor de 357,1, 192,3 si 125 de zile sunt evi-
dente in spectrele tuturor izvoarelor. In fig. 12.7,
dreapta se prezinta spectrul izvorului Rampei.
Spectrele de densitate de varianta pe termen
scurt ale surselor Izvorul Minunilor si Rampet (fig.
12.8, stanga) au frecvente de taiere foarte diferite
(0,028 si 0,204) dupa care frecventele superioare
sunt complect filtrate. Se remarca banda spectrala
ingusta a Izvorului Minunilor. Timpii de regulari-
zare pentru sursa amintitd au valoarea de 62,5 zile.
Corelograma pe termen scurt a sirului de de-
bite medii zilnice al Izvorului Minunilor prezinta
o descrestere lentd si atinge valoarea 0,2 pentru
k=58 zile (fig. 12.9, stanga), sugerand inertia si
efectul memorie mare al sistemului, caracteristici
subliniate dealtfel de prezenta unui singur pic pe
hidrograma anuala a debitelor (aprilie-mai).
Corelograma pe termen lung a Izvoului
Minunilor (fig. 12.9, dreapta) pune in evidenta peri-
odicitatea anuala a precipitatiilor, celelalte periodici-
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Fig. 12.7. Spectrele de densitate de varianta pe termen lung al precipitafiilor la Stana de Vale (stanga) si al debitelor izvorului Rampei (dereapta) pentru perioada

2001-2008. (n=10, m=1250).
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Fig. 12.8. Stanga: spectrele de densitate de variantd pe termen scurt ale seriilor de debite medii zilnice ale Izvorului Minunilor (linie continud) si izvorului Rampei
(linie punctata), (n=1, m=125). Dreapta: corelogramele incrucisate intre precipitatiile cazute la Stana de Vale si debitele surselor Izvorul Minunilor (linie continua)
si izvorul Rampei (linie punctatd), (date pentru perioada 2001-2008, n=1, m=125).
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tati evidentiate pe spectrul de densitate de varianta
pe termen lung fiind estompate de puterea regula-
toare mare a sistemului. Coeficientul de corelatie
pentru 360 de zile al izvorului are o valoare foarte
ridicata, r,,=0.43, mult mai mare decat al celorlalte
surse.

Corelogramele incrucisate ploi-debite ofera o
imagine bund a hidrigrafului unitar, un estima-
tor esential al calitatilor de drenaj si a importan-
tei rezervelor unui sistem carstic. Izvorul Rampei
prezintd un hidrograf ingust si ascutit, reactia sis-
temului carstic la impulsul ploaie este rapida, sis-
temul prezentand abilitati de drenaj cu o organi-
zare ridicatd. Corelograma incrucisata ploaie-debit
a Izvorului Minunilor prezintd un raspuns putin
rotunjit si larg etalat, fard mari amplitudini. Relatia
directa si imediata ploaie-debit are o importanta
redusd, sistemul are un rol regulator ridicat i este
slab drenat, (fig. 12.8, dreapta).

Prelucrarea curbelor de recesiune ale debitelor
surselor inregistrate in perioada 2001-2008, in in-
tervale lipsite de o alimentare a acviferelor, fur-
nizeaza pentru coeficientii de recesiune o, valori
medii de 0,008-0,01 pentru Izvorul Minunilor si
0,017-0,026 pentru izvorul Rampei.

12.4.1. Izvorului Minunilor

Izvorul Minunilor apare dintr-un mic aflori-
ment de dolomite anisiene Inconjurat de depo-
zite skhythiene, senoniene si riolite de Vlddeasa
(fig. 12.4 si 12.5). Desi in perimetru Izvorului
Minunilor dolomitele au o dezvoltare foarte redu-
sd, ele se dezvolta larg in fundament, constituind
un dren pentru acumularile acvifere localizate in
formatiunile care le acopera, formate predomi-
nant din depozite senoniene (gresii, gresii argiloa-
se, conglomerate, marne) si riolite de Vladeasa.
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Aceste formatiuni au un rol hidrogeologic dublu,
asigurand atat o alimentare constanta a acviferu-
lui carbonatic, cat si protectia lui impotriva unei
alimentdri rapide cu ape superficiale incarcate cu
suspensii minerale si sarcini bacteriologice.

In anul 1995 sursa a avut un debit mediu
15,6 1/s, cu o variatie foarte mica (n =1,9) (L
ORASEANU, 1998). Ploile puternice nu produc
cresteri semnificative ale debitului sursei, dar con-
duc la cresterea rezervelor acviferului. Sistemul
carstic este inertial, foarte capacitiv si putin trans-
misiv.

Acviferul drenat de Izvorul Minunilor are un
effect memorie important (58 zile), o banda spec-
trala ingusta (filtrarea informatiei ploaie incepand
de la frecventa 0,028), timpul de regularizare mare
(62,5 zile), hidrograma unitard putin rotunjita si
larg etalata si o valoare redusa a coeficientului de
regularizare (0,009), caracteristici ale unui acvifer
cu rezerve importante, capacitiv si putin transmi-
siv, lipsit de o relatie directa si imediata cu preci-
pitatiile.

Apa sursei Izvorul Minunilor este de tip bicar-
bonatat calcic, cu o mineralizasie foarte mica (ta-
belul 12.1), avand un caracter neutru-slab alcalin,
este neradioactiva, pura din punct de vedere bac-
teriologic, incolora si cu gust placut.

Cercetirile privind comportamentul constitu-
ientilor chimici ai apei sursei Izvorul Minunilor,
efectuate atit pe probe de apa recoltate din izvor
si stocate In laborator timp de 5 luni (R. PASCU
et al, 1984), cat si modelarile geochimice care au
simulat cresteri ale temperaturilor de depozitare
a probelor de apa pand la temperaturi de 50°C
(A. FERU, RUXANDRA SLAVOACA, 1998, 1.
ORASEANU, 2000), au aratat o stabilitate foarte
buna a compozitiei chimice a apei.
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Fig. 12.9. Corelograme pe termen scurt (stanga: n=1, m=125) si pe termen lung (dreapta: n=10, m=1250) ale seriilor de debite medii zilnice ale Izvorului
Minunilor (linie continud) si izvorului Rampei (linie punctatd), pentru perioada 2001-2008.
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Constanta deosebitd a parametrilor fizico-chi-
mici §i absenta permanenta a sarcinii bacteriologi-
ce, fac din Izvorul Minunilor de la Stana de Vale
una dintre sursele cele mai bune de apa naturald
minerald necarbogazoasi (apa platd) din Romania.

Sursa Izvorului Minunilor a fost omologatd ca
apa plata in anul 1984. In anul 1990 ea a fost dati
in administrarea RAMIN (SNAM), care a finan-
tat realizarea captarii actuale, pe baza proiectului
intocmit de 1. VERNESCU, executat de firma
HIDROCON din Lugoj. In perioada 2000-2001,
S.C. European Drinks S.A. construieste o aduc-
tiune din conducta inox, lunga de 27 km, pana la
statiile de imbuteliere de la Sudrigiu si Rieni. In
anul 2001 sursa este reomologata de ciatre ANRM,
licenta de exploatare prin imbuteliere a apei este
atribuita S.C. European Drinks S.A., primele fla-
coane iesind pe piata in luna august 2001.

12.4.2. zvorul Pescariei

Izvorul Pescariei apare din calcare dolomitice
anisiene, pe malul drept al p. Rampei. Marcarea
cu fluoresceini efectuatd de autor la 24.09.1997 in
ponorul lui Brebu de pe valea Baia Popii, a indicat
faptul cd raza de influenta a izvorului se extinde
pana in aceasta zond, trasorul ajungand la izvor
dupa 11 ore de la marcare, atingand concentratia
maxima dupi cca 30 de ore de la aceasta.

in perioada 1990-1991, izvorul Pesciriei a avut
un debit mediu de 51 1/s, cu debitele medii zilni-
ce cuprinse intre 20 1/s si 232 1/s. Indicele scur-
gerii de baza, ca raport Intre debitul mediu lunar
minim si debitul mediu anual, are valoarea 0,523.
Debitele izvorului Pescariei cu frecventa cea mai
mare sunt cuprinse in intervalele 25-30 1/s si 30-
351/s, inregistrate fiecare in cate 93 zile pe an.

Foto 12.2. Izvorul Pescdriei in luna aprilie 2000, inainte de inceperea lucrarilor
de captare a sursei.

Apa izvorului Pescariei este in permanenta
limpede, nu prezintd nici un miros si are un gust
plicut. In perioada amintitd, temperatura medie a
apei izvorului a fost de 5,67°C, cu extreme cuprin-
se intre 5,1 51 6,8°C si o deviatie medie de 0,321°C.
pH-ul apet la sursa a variat in intervalul 7,32-7,72,
cu o valoare medie de 7,54 si o deviatie medie de
0,129 unitati pH. Apa se incadreaza in catego-
ria apelor oligominerale, este de tip bicarbonatat
calcic, cu reziduu fix la 105° cuprins intre 128,3-
175,0 mg/1 (tabelul 12.1). Sursa este captata.

Mineralizatia totald a apei surselor Pescariei si
Rampei prezinti variatii importante de-a lungul
unui ciclu hidrologic, variatii reflectate fidel de
conductivitatea lor electrica (fig. 12.6).

12.4.3. lzvorul Rampei
Izvorul Rampei apare din calcare dolomitice
cenusii anisiene in bazinul superior al vaii omo-
nime. Apa izvorului este limpede in cea mai mare
parte a anului, dar se tulburi violent la precipitatii
mari si in perioadele de topire rapidd a zapezilor.

Sursa t Lo [ a [vo [ owo, [oso, [, [ owe | o | @ [ ome | owe | oor | owine
°C ppm °ger | ppm
[zvorul Minunilor 58 | 7371 35 - - 09 79,3 4,1 08 198 38 86,4 3,6 1393
v, Pesciri sa {767 [ 35 | o | 7 [ o | [ os | o4 | i | 85 | es | 59 | g
. Rampei s2 {7835 | o | 27 [ o Jwos | o4 | oa | w [ w09 | sy | 53 | m3
. Cuciuli 65 (798 35| o | 27 [ o [ B o6 | o5 [ a1 | o [oig| 36 | 136s
Tune,m 90 | 74 |62 [ 8 [ o | o | [ a0z [ os |99 | 2| e | 2 | @
PoduCuciuli, 11 { 92 [ 71 [ 35 [ o | o 0 Jos2 | o | 02 [ 31| 23 [ 35 [ 52 | 1669
FantanaGalbens, 9 | 6 [ 364 [ 35 | 0 | o | sa | s [ o | o4 [ 52 | 02 | 156 | 08 | 361
jzvorul Rece s |43 18] 0o | o1 | 24 | 61 | 0 0 4 o | 157 | 06 | 3
v p. Cuciul, 8 35 | o | o6 [ os [ ar [ e | o | e | o |y [ 12 | 03

Tabelul nr. 12.1. Compozitia chimica a apelor unor surse din zona Stana de Vale. (Notd. Fe?* lipseste din toate analizele).
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Excavatiile facute in toamna anului 2000 pen-
tru captarea sursei au evidentiat prezenta unui ca-
vernament larg dezvoltat in calcarele dolomitice,
colmatat in mare parte cu galeti de riolite si gresii
senoniene. Pestera activa descoperita a fost explo-
ratd pe o distanta de cca 14 m, terminusul ei fiind
sifonat.

Izvorul Rampei este alimentat de citre apele
de precipitatie care cad in bazinul superior al p.
Rampei. Aceste ape alimenteaza acviferul carstic
pe limita dintre gresiile skythiene si dolomite, fe-
nomen evidentiat de pierderile difuze sau punc-
tuale de pe cursurile din bazinul superior al p.
Rampei, majoritatea acestora avand caracter tem-
porar. Apele unui astfel de curs, infiltrate difuz to-
tal in subteran, au fost marcate cu fluoresceini la
16.06.1999. Trasorul a aparut in izvorul Rampei
dupa 2,5 ore, atingand concentratia maxima dupa
8 ore.

In perioada 2001-2008, debitele medii zilnice
ale izvorului Rampei au fluctuat intre 1,2 1/s si
4425 1/s, avand o valoare medie anuali de 19,6
1/s. Debitele cele mai frecvente sunt situate in cla-
sa 5-101/s,1n 166 de zile din perioada studiatd de-
bitele inregistrate incadrandu-se in acest interval.
Debitele cuprinse in intervalul 10-15 1/s au fost
intalnic in 78 de zile. In aceiagi perioadd tempe-
ratura apei izvorului Rampei a oscilat in interva-
lul 5,1-6,8°C, cu o valoare medie de 5,51°C si o
deviatie medie de 0,285°C. Apa izvorului are un
caracter neutru-slab alcalin, cu pH-ul cuprins in
intervalul 7,50-7,81, cu o valoare medie de 7,64 si
o deviatie medie a valorilor de 0,101 unitati pH.
Apa este de tip bicarbonatat calcic, are o mine-
ralizatie ce variaza in jurul valorii de 170 mg/1 si
prezinta fluctuatii mari.

12.4.4. Tunelul Izvorul Minunilor

Tunelul a fost sapat de catre S.C. Minexfor S.A.
Devain perioada 01.06.2000-13.02.2001. Lucrarea
a fost executata la solicitarea S.C. European Drinks
S.A., pentru pozarea conductei de transport a
apei minerale naturale plate a Izvorului Minunilor
spre statiile de imbuteliere de la Sudrigiu si Rieni.
Lucrarea are o lungime de 1146 m si trece pe sub
culmea Custurilor, ficand legitura intre bazinele
hidrografice ale raurilor Iad si Crisu Negru.

Tunelul este sdapat in dolomite cenusii anisiene
pand la m.172 si in continuare in gresii cuartitice,
cu rare intercalatii argiloase pand la m. 913. In in-
tervalul 913-1123 m au fost traversate microcon-
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glomerate cuartitice grosiere in alternanta cu gresii
cuartitice micacee cenusii si argile sistoase carami-
zii, pentru ca pe ultimii 23 m (m 1123-1146) lu-
crarea sa traverseze un pachet de microconglome-
rate cuartitice, grosiere, dure. Intreaga succesiune
strabatuta de tunel intre m. 172-1146 este atribuita
skythianului (T. MICULA, 2002, Arh. Transilvania
General Import-Export, Oradea).

La siparea tunelului, pe fracturile si fisurile
care afecteaza gresiile cuartitice au fost intercep-
tate viituri de apd care insumeaza in prezent un
debit de cca 12 1/s. Viiturile apar atat punctual, pe
zone de fracturi bine conturate, deschise ulterior
prin nise adanci de 1-1,5 m (ex. m. 600 N, m. 620
S, m. 680 S, m. 900 N), cat si difuz, prin retelele de
fisuri din tavanul i peretii tunelului (ex. m. 575-
600, m. 855-865). Apele sunt colectate in rigola
tunelului, fiind evacuate gravitational la suprafata
pe cele doud intrari.

Apa surselor din tunel provine in marea ma-
joritate din gresii cuartitice. Ea este de tip bicar-
bonatat calcic (tabelul nr. 12.1), cu mineralizatie
foarte micd, cu fluctuatii reduse, caracteristice ac-
viferelor fisural-poroase, reflectate de domeniul
restrans de variatie a conductivitatii electrice a
apei (fig. 12.0).

12.4.5. Izvorul Cuciului

Izvorul Cuciului este sursa cea mai impora-
tanta din bazinul hidrografice superior al paraului
Nimaiesti. El apare din dolomite anisiene in cursul
mijlociu al paraului Cuciului, la o altitudine de 908
m. In perioada 1998-2003, I. ORASEANU efec-
tueaza cercetari hidrogeologice detaliate pentru
atestarea sursei ca apa plata.

Apa izvorului Cuciului este in permanenta lim-
pede. Informatiile primite de la localnici arata fap-
tul ca apa acestel surse nu a fost vizuta tulbure.
Apa are un gust plicut, conferd senzatia de satie-
tate, nu are miros si nu prezinta sedimente vizibi-
le cu ochiul liber. Turbiditatea masurata in grade
SiO, este ,,0”. Culoarea apei pe scara de compa-
ratie este ,,07.

Caracter chimic al apei izvorului Cuciului este
neutru-usor alcalin (tabelul 12.1), Indicatorii chi-
mici generali incadreaza apa izvorului Cuciului in
categoria apelor oligominerale de tip bicarbonatat
calcic, cu o mineralizatie ce variaza in jurul valorii
de 140 mg/1.

Continuturile in indicatorii considerati substan-
te toxice si in pesticidele, precum si radioactivita-



tea apei debitate de izvorul Cuciului se incadreaza
in limitele impuse de standardul de potabilitate
STAS 1342/91 si de Normele tehnice de exploa-
tare, valorificare si comercializare a apelor minera-
le de consum alimentar, HG. 1176/96.

Consecinta a acestor calititi foarte bune, apa
izvorului Cuciului a fost certificatd ca apa plata de
catre ANRM in anul 2005 si este comercializatd de
catre S.C. European Drinks S.A. sub denumirea
de sursa Hera.

12.5. STABILITATEA CHIMICA
A APEI IZVOARELOR

Cunoasterea comportamentului la diferite tem-
peraturi de a unei ape se realizata prin calcularea
indicelui de saturatie pentru diferite specii mine-
rale la aceste temperaturi si interpretarea rezulta-
telor. Metoda este deosebit de utild in cercetarea
surselor de ape minerale, permitaind o evaluare
rapidd a comportamentului unei ape imbuteliate,
stocata la diferite temperaturi.

Starea de saturare a unei solutii apoase fata de
un mineral se poate aprecia prin compararea va-
lorii produsului de solubilitate al mineralului re-
spectiv (constanta de echilibru, K) cu produsul
analog al activitatii ionilor corespunzatori existenti
in proba de apa (IAP sau Q). Indicele de saturatie
(sau indicele de stabilitate) are expresia: IS= log
(IAP / K). Valoarea IS=0, indici un echilibru in-
tre mineral si solutie, aceasta fiind saturata fata de
mineral. Valori IS < 0 descriu situatii de nesaturare
a solutiei fata de specia minerala respectiva si deci,
posibilitatea de dizolvare in continuare a acesteia.

Temperatura, oC

Valori IS > 0 denotd stiri de suprasaturare a solu-
tiei, cu manifestarea tendintei de iesire a speciei
minerale din sistem prin cristalizare (APPELO,
POSTMA, 1993; C. MARIN, 1999).

Principalele minerale care formeaza paragene-
za unei ape provenitd dintr-un acvifer carbonatic
sunt aragonitul, calcitul si dolomitul. Simularea
variatiel cu temperatura a indicelui de saturatie
al apelor fatd de aceste minerale s-a realizat cu
ajutorul programului WATEQ (TRUESDEL,
JOHNES, 1973). S-au utilizat analize efectuate
in Laboratoarele S.C. Prospectiuni S.A. Simularile
efectuate pentru sursele Cuciului, Pescariei,
Rampeti si Izvorul Minunilor, pentru intervalul de
temperaturi cuprins intre 0 si 50°C, aratd ci indicii
de saturatie ai acestor ape fata de aragonitul si cal-
citul au valori negative, aceste minerale neprezen-
tand tendinte de cristalizare (fig. 12.10).

Datorita continutului redus in magneziu al ape-
lor surselor cercetate, indici de saturatie ai acestora
fata de dolomit au valori negative foarte scazute.

Pe parcursul unui an, compozitia chimica si
cantitatea de specii minerale dizolvate in apa iz-
voarelot se modifici. In perioadele cu debite mari,
apele acestor surse sunt mai putin mineralizate si
deci mai putin saturate fatd de anumite specii mi-
nerale, pe cand, in perioadele de recesiune, carac-
terizate prin timpi de rezidentd mai mari ai apelor
in subteran, cantitatea de minerale dizolvate cres-
te, aparand posibilitatea cristalizarii unora dintre
acestea. Aceste evolutii sunt bine evidentiate prin
calcularea indicilor de saturatie pentru probe re-
coltate si analizate lunat.

Indice de saturtie

Fig. 12.10. Variatia cu temperatura a indicilor de

saturatie fatd de calcit (patrate) si aragonit (cer-
curi), pentru apa izvoarelor Pescdriei (linie conti-
nua), Rampei (linie intrerupta), lzvorul Minunilor

(linie punct) si Cuciu (linie punctatd).
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Fig. 12.11 (stanga). Fluctuatia lunard a indicilor de saturatie fatd de aragonit,
calcit si dolomit, ai apei izvorului Cuciului, in perioada octombrie 1997-oc-
tombrie 1998.

Evolutia in timp a indicilor de saturatie ai ape-
lor izvoarelor Cuciului, Pesciriei si Rampei, fata
de aragonit, calcit si dolomit, efectuata pe probe
recoltate si analizate lunar in Laboratoarele ISPIF,
indica faptul cd apele acestor surse sunt puternic
nesaturate fatd de aceste minerale pe intreaga peri-
oadi de investigare (I. ORASEANU, 2000).
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