In perioada 26.11.2013-29.11.2014 la izvor a
fost amenajata o sectiune hidrometrica dotata cu un
senzor tip diver pentru monitorizarea nivelului si
temperaturii apei. In aceastd perioada debitul mediu
al sursei a fost de 43,6 1/s, cu fluctuatii in intervalul
12-673,7 1/s, (fig. 3.27 si tabelul 3.5). Temperatura
medie a apei a fost de 5,49°C (4,11-6,64°C).

O proba recoltata din Izvorul Rece indica o apa
de tip bicarbonatat calcic, cu o mineralizatie de
279,0 mg/1 (Ca™" — 72,1 mg/1; Mg"™" - 24,3 mg/1)
si o duritate totald de 8,4 grade germane (fig, 3.8).
Ph-ul apei variaza intre 6,2-6,4 unitati ph. Indicii
de saturatie ai apei fatd de speciile minerale cu ionii
Ca™" si Mg"" au valoti negative, apa este puternic
nesaturata $i nu exista pericolul precipitarii acestor
minerale in flacoane sau pe conducte. Apa nu este
radioactiva, iar continuturile in pesticide si microe-
lemente toxice sunt situate mult sub limitele admi-
sibile pentru ape potabile.

Sistemul carstic Izbucul Ursului

Izbucul Ursului (fig. 3.16, nr. 22) apare din pes-
tera omonima lunga de 127 m. Are un regim hi-

Foto 3.9. Izbucul Galbenei la ape foarte mici.

drologic temporar si dreneaza acumulirile acvifere
carstice din subbazinul Paragina. Marcarea cu flu-
oresceina efectuatd in luna august 2007 in activul
permanent al avenului lui Miron (fig. 3.16, nr. 25),
situat la cca 8o m adancime de la gura avenului, a
indicat drenarea apelor subterane spre resurgenta
,,L.a Nari” din Cetatile Ponorului si foarte probabil
si spre Izbucul Ursului, sursa cu un debit foarte re-
dus in perioada marcarii, sugerat doar de prezenta
lacului, fara scurgere sesizabild la gura pesterii.

Aparitia trasorului in resurgenta ,,La Nari”, se-
carea izbucului Ursului §i suprafata importanta a
subbazinului Paragina (2,65 km?), indici prezenta
unor infiltratii importante din activul avenului di-
rijate probabil spre pestera de la Caput, subliniind
derularea continua a proceselor de carstificare cu
tendinta finala de subteranizare totald a scurgerii
superficiale si de reducere treptatd a numarului de
resurgente, spre o resurgenta finala unica.

Izbucul din Valea Cetitior dreneaza activul din
avenul din Fata Rachitei si bazinul hidrografic dez-
voltat amonte de el.

3.8.4.4. Sistemul carstic izbucul Pauleasa

Izbucul Pauleasa apare pe malul stang al p.
Galbena, dintr-o aglomerare de blocuri situatd
la baza unui perete calcaros (foto 3.11). Sistemul
carstic drenat de izbuc are o structurd deosebit de
complicata, prezentata la inceputul acestui capitol.
El se extinde in bazinul hidrografic al p. Galbena
dezvoltat in amonte de izbuc, acesta colectand ape-
le din bazinele hidrografice ale p. Luncsoara (foto
3.12) si p. Tiganului, afluent al Paraul Sec si preia
partial apele p. Izbuc alimentat de izbucul Galbenei.
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Fig. 3.24. Stanga: Distributia procentuald a claselor de frecventd a conductivitatii electrice medii zilnice a apei izbucului Boga in anul 2012 si a izbucului Galbena in
anul 2013. Dreapta: Corelatia incrucisata precipitatii cabana Padis — debite medii zilnice pentru anul calendaristic 2012. Izbucul Galbena - linie continud, izbucul

Boga - linie punctata.
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Foto 3. 10. Lac in Poiana Ponor.
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Fig. 3.25. Sectiune hidrogeologica schematica cabana Padis - p. Galbena.
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Intr-o abordare mai largd se poate considera
ca sistemul carstic al izbucului Piuleasa include si
sistemul carstic al izbucului Galbena. intregul po-
tential hidric al acestui areal de cca. 55 km?* este di-
vizat Intre izbucul Pauleasa, p. Galbena care curge
permanent pe langa acesta, drenul faliei Galbenei
si lesirile din suprafata de difluentd Valea Seaci-
Izvorul Crisului.

In anul hidrogeologic X.1984-IX.1985, debitul
izbucului a fost determinat ca diferenta intre debi-
tele p. Galbena masurate in sectiunile hidrometrice
amplasate amonte si aval de izbuc. Debitul mediu
inregistrat in petioada amintitd a fost de 477 1/s.

3.8.4.5. Sistemul carstic Izbucu Mic

In extremitatea estici a suprafetei endorei-
ce Galbena-Cilineasa se dezvolta platoul carstic
Bitrana, drenat de citre Izbucu Mic. Platoul are
o suprafati de 3,53 km? si o altitudine medie de
1418 m, este marginit la est de valea p. Calineasa
si reprezina fragmente dintr-o suprafata veche de
eroziune cu depozite carbonatice situate la cea mai
mare altitudine in Muntii Apuseni. El este delimi-
tat morfologic de un brau de culmi largi cu var-
furi ce se 1nalta la cote ce depasesc adesea 1500
m (vf. Bitrana, 1579,38 m, vf. Pesterii, 1559,40 m,
vt. Piciorul Baranei, 1550,00 m). Varfurile sunt
separate de inseudri, situate si ele la altitudini ri-
dicate, cea mai circulati fiind Grumazul Batranei
(1429 m), folosita de ciobanii din platou pentru
adapatul turmelor la izvoarele din Cilineasa situate
la sud-est (fig. 3.16).

Platoul carstic este modelat in dolomite ce-
nusii anisiene si calcare albe recifale (calcar de
Wetterstein) de varsti ladinian-carnian inferior.
Ele au o structura monoclinala cu gresii cuartiti-

ce werfenian-anisian inferior in baza si cideri mici
spre vest. Versantul nordic al platoului de sub vf.
Piciorul Batranei este constituit litologic din ace-
leasi gresii.

Platoul Bitrana este lipsit de o relatie hidrologi-
cd epigee cu reteaua hidrografica periferica lui, dre-
najul apelor infiltrate pe aceastd suprafatd facan-
du-se exclusiv prin subteran. Platoul este strabaut
de la sud la nord de valea Hoanca, un curs tempo-
rar activ pe cateva segmente numai in perioadele
cu precipitatii importante sau de topire a zapezilor.
In aceste perioade scurgerea pe vale alimenteaza
un mic lac carstic (La Tau) situat la limita nordica
a platoului, lac pe care paraul il depaseste numai la
ape foarte mari.

Paraul Butuci, alimentat de izvoarele permanen-
te de pe clina sudica a varfului Piciorul Batranei,
este singurul curs de apa permanent din platou,
insd si el isi pierde apele la intrarea pe terenurile
carbonatice prin infiltratii difuze.

Referiri bibliografice privind morfologia zo-
nei Izbucu Mic-Bitrana se gasesc in ghidul turis-
tic al Muntilor Bihor publicat de M. BLEAHU si
S. BORDEA, (1967, 1981), iar L. VALENAS et
al. (1977) si . DAMM impreund cu K. MOREH
(2001) fac referiri la endocarstul acestui areal.

Exocarstul platoului este reprezentat prin do-
line, lapiezuri si vii seci, iar endocarstul prin ca-
teva avene si pesteri din care se detaseaza avenul
din Muntele Batrana (fig. 3.16, nr. 33, foto 3.13),
o cavitate verticalid cu o intrare cirulari de 16/14
m, o denivelare de 87 m si o dezvoltare de numai
37 m. Avenul este fosil, infundat cu gheata si zapa-
da in jumatatea inferioard. Un alt element speolo-
gic semnificativ pentru Platoul Bitrana este avenul
Gemainata 2 din Grumazul Batranii, adanc de 42 m.
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Fig. 3.27. Hidrograful debitelor Izvorului Rece si precipitatiile masurate la cabana Padis in anul 2014.

106



Platoul Bitrana este drenat de citre Izbucu
Mic, un izvor situat pe malul stang al parau-
lui omonim in bazinul hidrografic superior al p.
Batrana, afluent al raului Somesu Cald. El apare in
partea terminala a unei vii de recul lunga de cca
400 m sapata in dolomitele cenusii anisiene din
baza versantului vestic al platoului Batrana la cota
1290 m, (fig. 3.16, nr. 31, foto 3.14).

Paraul Izbucu Mic isi aduna primele ape de pe
terenurile grezoase de sub vf. Piciorul Batranei. El
are un parcurs dezvoltat pe directia NE-SW pana
la confluenta cu principalul sau tributar, apa izvo-
rului Izbucu Mic, dupa care isi schimba brusc ori-
entarea spre N-NW pana la turbariile cunoscute
sub numele de ,,molhasuri”. Aici el conflueazi cu
p. Izbucelor si taie transversal turbaria amintita.

La 05.08.2011, apa p. Butuci infiltratd difuz to-
tal in dolomitele cenusii fisurate si carstificate din
talweg (cota 1340 m), a fost marcatd cu fluorescei-
nd, trasorul ajungand in Izbucu Mic dupa un inter-
val de 15 ore de la marcare. Distanta aeriana dintre
cele doud puncte este de 2600 m, trasorul depla-
sandu-se cu o vitezd de 173 m/orid (prima sosite).

in perimetrul platoului izvoarele sunt rare, cu
debite foarte mici si au caracter temporar. Izvorul
Apa din Piatra, fig, 3.16, nr. 34, apare din dolomi-
te cenusil intens fisurate la obarsia primului aflu-
ent de stanga al p. Izbucu Mic. O curgere similara
prezinta si izvoarul din Hoanca si izvorul Fantana
Motului, fig, 3.16, nr. 35, situat la est de platou in
zona Fantanele. Izvorul de pe p. Porcului, situat la
nord de platou, cu un debit mediu anual de cca 5
1/s, descarcd probabil apele infiltrate pe suprafata
zonei dolinare Fantanele.

Debitul Izbucului Mic a fost monitorizat per-
manent in perioada X. 2010-IX. 2011. Debitele
medii zilnice au fost cuprinse in intervalul 10-1320

1/s, cu o valoare medie anuald de 96,2 1/s. Debitele
cele mai frecvente (fig. 3.28) s-au incadrat in clasa
40-60 1/s (95 zile/an), urmate de clasele 20-40 1/s
(58 zile/an) si 60-80 1/s (47 zile/an).

Curba de recesiune a debitelor trasata pentru
perioada 15.01-13.03.2011, o perioada in care
scurgerea subterana a fost lipsitd de alimentare
datorita inghetului, indica o valoare relativ ridicata
pentru coeficientul scurgerii de bazad, o = 0,0098,
iar corelograma simpla a seriei temporale de debi-
te are o valoare foarte mica a efectului memorie,
EM = 8 zile.

Aceste date, impreuna cu rezultatul marcarii cu
fluresceind, sugereaza prezenta unui sistem carstic
cu o structurd de drenaj bine dezvotatd si orga-
nizatd, foarte transmisiva i mai putin capacitiva.
Ploile intense produc cresteri rapide ale debite-
lor izbucului, iar perioadele de seceta prelungite
sunt marcate de sciderea semnificativd a acestora.
Debitul ridicat al sursei este sustinut de extinderea
mare a rocilor carbonatice si de prezenta depozi-
telor grezoase din extremitatea nordicd a platou-
lui, depozite cunoscute pentru capacitatea lor de a
ceda lent apele acumulate din precipitatii in zonele
alterate si fisurate.

MARCELA  NITULESCU si DOINA
POSTEUCA, in lucrarea ,Monografia hidrologica
a bazinului hidrografic al riului Somes”, redactata de
C. MOCIORNITA (1967), indici un debit mediu
multianual specific de cca 27 1/s/km? pentru bazi-
ne hidrografice din cursul superior al raului Somesu
Mare, situate la altitudini medii de cca 1400 m. Din
aceastd abordare rezultd ¢i sursa [zbucu Mic drena-
z4 intreaga suprafata a platoului Batrana.

Temperatura medie a apei izvorului Izbucu
Mic masuratd in perioada octombrie 2010 - sep-
tembrie 2011 a fost 6,1°C.

Foto 3.11, (stanga) - Izbucul Pauleasa si Foto 3.12, (dreapta) - Marcarea cu stralex a apei p. Luncsoara.
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O proba de apa recoltatd in anul 1985 din
Izbucu Mic indica o apd de tip Ca-HCO, cu o mi-
neralizatie de 363,4 mg/1.

Sursa a fost propusa de autor pentru alimenta-
rea zonei intravilane Padis, zona turistica impot-
tanta lipsita de o alimentare centralizata cu apa po-
tabila si de retele de canalizare si tratare a apelor
uzate.

Molhasurile de la Izbuce. Turbariile de la
Izbuce sunt situate in zona depresionard de la
obarsia p. Batrana, aval de confluenta paraurilor
Izbucu Mic si Izbucelor (fig. 3.29). Ele au o forma
triunghiulara si sunt dezvoltate pe doua laturi pe
terenuri grezoase cuartitice, partial sistoase, triasic
inferioare si pe latura sudica pe dolomite anisiene.
Dezvoltarea lor este sustinuta de cursurile de apa
care la strabat si de siroirile de pe versanti printr-o
relatie continua de alimentare-drenare dintre aces-
tea si acviferul freatic al turbdriilot.

Paraul Izbucu Mic este alimentat din izvorul
omonim si din siroirile de pe versantii grezosi,
iar p. Izbucelor din salba de izvoare care bordea-
za malul lui drept la baza versantului dolomitic.
Aceste din urma sunt alimentate din infiltrati-
ile produse in zona dolinara Lazurani-La Rame,
nefiind exclusa posibilitatea extinderii sistemului

carstic al izbucului din p. Izbucelor pani in zona
depresionard Sesu Garzii (fig. 3.16). La alimenta-
rea turbdriilor participa cu o pondere importanta
si siroirile de pe versantul sudic al Magurii Vinete.

Pentru evaluarea impactului produs de eventu-
ala captare partiald a apei sursei Izbucu Mic asupra
acviferului freatic al Izbucelor, in perioada 2011-
2012 am efectuat masuratori hidrometrice pe cur-
surile superficiale cate alimenteazid/dreneazi acvi-
ferul freatic al turbariei.

Sinteza acestor masuratori, prezentata in fig.
3.30 si 3.31, arata ca sursa Izbucu Mic participa
cu o pondere de doar 17% la ape mici la formarea
debitului p. Batrana la iesirea din molhasuri, iar
preluarea din sursd a unui debit de cca 5-61/s (cca
jumatate din debitul minim al izbucului) nu influ-
enteaza functionarea biosistemului turbariilor.

3.8.4.6. Sistemul carstic Tauz

In extremitatea sud-estici a suprafetei endorei-
ce Galbena-Cilineasa se dezvoltd bazinul hidro-
grafic al paraului Gardisoara. Bazinul se dezvoltd
la sud de depresiunea carstica Sesul Garzii, are
o suprafati de 11,7 km? si o altitudine medie de
1277 m. Paraul Gardisoara are un regim tempo-
rar al scurgerii pe primul segment, pani la pestera

Foto 3.13. Avenul din muntele Batrana si foto 3.14, Izbucu Mic.
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Gura Apei, o sursa permanenta cu un debit mediu
de cca 60 1/s in anul hidrologic X. 1984-IX. 1985
(fig. 3.16).

In aval de pestera Gura Apei, paraul isi mares-
te debitul prin aportul izvorelor Apa din Piatra,
Crisanului si Coliba Ghiobului, apoi, ca urmare
a captarilor carstice, intrd in pestera receptoare
Coiba Mica, apa reaparand la suprafata in izbucul
Tauz, situat la 2650 m distanta. Marcarea, efectuata
cu rodamina la 19.10.1985, indica o vitezd mica a
apei subterane, de numai 8 m/ori (fig. 3.32).

Izbucul Tauz (fig. 3.34, nr. 24 si foto. 3.15) apa-
re Intr-un cadru natural deosebit de frumos, din-
tr-un lac cu un diametru de cca 10 m situat la baza
unui abrupt de peste 100 m inaltime. Explorarile
efectuate de catre scafandri speologi au descope-
rit prezenta unei conducte submerse descendente
cu o Inclinare de 30° care coboarid pand la adanci-
mea de -85 m, golul subteran continuandu-se cu
un put larg ascendent (fig. 3.32 , dreapta, din P. E.
DAMM, H. MITROFAN, 2010 b).

In perioada X.1984-1X.1985 izbucul Tiuz a
avut un debit mediu de 529 1/s, cu valoti cuprinse
in intervalul 68-4640 1/s (tabelele 3.4 si 3.5). Din
volumul de apa descarcat de sursi in perioada de
recesiune studiatd, ponderea scurgerii rapide este
cea mai ridicata dintre toate sursele prezentate din
masiv (29%), fapt firesc datorita alimentarii pre-
ponderente a acviferului carstic de citre paraul
Gardisoara si sustinut in acelasi timp de frecventa
de taiere mare (0,208) caracteristicd sistemelor cu
inertie mica si intens carstificate. Valorile relativ
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Fig. 3.28. Distributia pe clase a debitelor medii zilnice ale sursei Izbucu Mic,
inregistrate in perioada X. 2010-IX. 2011.

mici ale efectului memorie (18 zile) indicd o va-
loare relativ mica a rezervelor de ape subterane,
vis a vis de suprafata mare a sistemului. Durata de
influentd a fenomenului ploaie are o valoare mai
scazuta (26,4 zile) decat valorile calculate pentru
celelalte surse.

Sistemul carstic al izbucului Tauz cuprinde pe
langa bazinul hidrografic inchis al p. Ordancusa si
bazinul hidrografic al p. Sohodoale (5 km?), arie cu
statut de suprafata de difluenta, denumita de noi
Hodobana, dupa numele cunoscutei pesteri dez-
voltata in subsolul ei. Drenarea apelor infiltrate in
jumatatea sudicd a depresiunii lezere-Vartopasu,
spre bazinul p. Ponorasul, sau spre Tduz, nu a fost
stabilitd pana in prezent.

In bazinul hidrografic superior al p. Ponorasului,
afluent al p. Cobles din bazinul raului Aries (fig.
3.15 51 3.16) apar doua pesteri debitoare importan-
te, Hoanca Morii si Biserica Scochii. Prima drenea-
z4 cert partea nordica a zonei dolinare dezvoltata
intre Iezere si Vartopasu, precum si scurgerea su-
perficiala formata pe clina sudicd a crestei Glavoiu-
Chicera. Activul pesterii receptoare lezere a fost
marcat cu fluoresceina, trasorul aparand in apa
debitata de pestera Hoanca Morii. Activul pesterii
Biserica Scochii nu a fost monitorizat, neputan-
du-se aprecia daca cele doua surse apartin aceluiasi
sistem carstic.

Trasarea limitei dintre sistemele carstice (s.c.)
pe suprafetele endoreice este dificila, dezvoltarea
lor areala fiind sugerata de prelucrarea datelor de
bilant hidric, iar orientarea lor spatiald de structu-
ra geologica si de rezultatele marcarilor cu trasori.
Situatia este suplimentar complicatd de prezenta
suprafetelor de difluenta prin care cantitati insem-
nate de ape sunt transferate prin subteran intre ba-

Foto 3.15. Izbucul Tauz.
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zine hidrografice sau chiar intre sisteme carstice. In
fig. 3.33 prezentam o schema generala cu circula-
tiea apelor superficiale si subterane in zona carstica
Galbena - Cilineasa - Gardisoara.

3.8.5. Interfluviul Garda Seaca - Ordancusa

Intre paraul Garda Seacd si afluentul sau
Ordancusa se dezvoltd o zona carstica cu o supra-
fatd de cca 45 km?, situatd la o altitudine medie
de cca 1250 m (fig. 3.34). Relieful ei este constituit
din culmi izolate separate de inseudri si depresiuni
carstice dispuse haotic, fard a prezenta o trdsatura
morfologica dominanti unica.

Imediat la nord de confluenta paraurilor Garda
Seaci si Ordancusa (cota 740 m), altitudinile ab-
solute cresc rapid pand la Mununa (1100 m), apoi
se ridica lent pana la Poiana Ursoaia si varful
Stanisoara (1375,6 m), relieful luand aspectul unui
platou carstic presarat cu intreaga suiti de forme
endo si exocarstice caracteristici acestor areale.
Platoul carstic, amplasat pe o suprafatd endorei-
cd extinsd, este ocupat in cea mai mare parte de
bazinul inchis Ocoale-Ghetar. I.a nord de platou
relieful este deosebit de accidentat, brizdat de vai
adanci si jalonat de culmi cu varfuri inalte cum
sunt dealul Catanilor (1479,9 m) si varful Batrana
(1579,3 m).

Paraul Garda Seaca este cel mai important
afluent al raului Ariesul Mare din zona carstica

a Muntilor Bihor. El are o lungime de aproape
20 km si izvoraste de sub Sesul Garzii, prima lui
sursa importantd fiind izbucul de la Gura Apei
(fig. 3.34, nr. 7). Dupa un parcurs rectiliniu prin-
tr-o vale Ingustd In care isi dubleaza debitul prin
aportul apelor provenite din pestera Apa din Piatra
(nr. 8) si din izbucul de la Coliba Ghiobului (nt. 9),
intregul volum de apa al paraului, denumit pana
aici Gardisoara, dispare in pestera Coiba Mica (nr.
11). Bazinul p. Gardisoara este un bazin hidrogra-
fic inchis cu o suprafati de 11,7 km?* si o altitudine
medie de 1277 m. In continuare, de la citunul Casa
de Piatrd in aval, valea se numeste Garda Seaci.
Ea intra intr-un sector de chei inguste si primeste
pe stanga afluentul Vulturul, apoi, in apropiere de
catunul Filesti, prin izbucul Tauz (nr. 24) valea isi
redobandeste apele pierdute prin pestera Coliba
Mica.

La iesirea din sectorul de chei situat aval de iz-
bucul Tauz, debitul paraului Garda Seaca spores-
te prin aportul izbucului din Pestera cu Apa de la
Tau (Codobana, nr. 27), dupa care paraul urmeaza
un traseu lung, sapat in gresii si conglomerate, in-
trerupt la catunul Cotetul Dobrestilor de calcarele
ladinian-carnian inferioare, in care este sapatd pes-
tera resurgentd omonima (nr. 31).

Inainte de virsarea in Ariesul Mare valea Garda
Seacd are un debit mediu anual de cca. 1,2 m?/s.
Aici ea primeste pe stanga cel mai important aflu-
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ent al sau, valea Ordancusa, vale cu un traseu ori-
entat paralel cu cel al Gardei Seci, Insa mai scurt.
Primii 4 km ai p. Ordancuga, in amonte de con-
fluenta cu p. Garda Seaca, sunt sapati in calcare,
acesta modeland un canion ingust, cu pereti ver-
ticali, pe alocuri inalti de 200 m. In aceasti zoni
p. Ordancusa primeste apa pesterii de la Poarta lui
Toanele (nr. 62). In aval de pestera apa paraului se
infiltreaza difuz, temporar total, prin aluviunile din
talveg, pentru a reaparea la zi prin Izvorul Mare de
la Garda de Sus.

Bazinul inchis Ocoale-Ghetar este strabatut in
jumatatea nordica de p. Ocoale, cu izvoarele pe te-
renurile jurasic inferioare din nord-vestul depresi-
unii. Cursul initial, afluent al p. Garda Seaci, a fost
afectat in timp de numeroase captari carstice, jalo-
nate de sistemul de pesteri avenul din Sesuri (nr.
46) - Ghetarul de la Scarisoara (nr. 47) - Pojarul
Politei, si de salba de ponoare fosile care se intin-
de spre nord pana la pierderea difuza permanenta
actuald, situata la limita calcarelor cu gresiile si sis-
turile jurasic inferioare.

Morfologia platoului carstic este dominatd de
bazinul inchis Ocoale-Ghetar, bazin endoreic care
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a facut obiectul a numeroase cercetiti morfolo-
gice si speologice, stimulate de prezenta in zona a
Ghetarului de la Scirisoara, lucrari semnate de E.
RACOVITA (1927), M. SERBAN, D. COMAN i I.
VIEHMANN (1957), T. RUSU, GH. RACOVITA
si D. COMAN (1970), T. RUSU si P. COCEAN
(1992), GH. RACOVITA si P. ONAC (2002).
Paralel cu cercetarile speologice, in zond au fost
efectuate si observatii asupra directiilor de curgere
ale apelor subterane, stabilindu-se prin marcari cu
fluoresceina relatia hidrologica dintre ponorul de
la Vuiaga (fig. 3.23, nr. 44), avenul din Sesuri si
izbucul Politei (nr. 29) si conexiunea dintre infil-
tratiile difuze din patul p. Ocoale si sursele izbucul
de la Cotetul Dobrestilor (nr. 31) si izbucul Morii
(nr. 32) de pe malul p. Garda Seaca (M. SERBAN
et al., 1957, I. VIEHMANN, 1966, T. RUSU et
al., 1970).
Cercetarea  hidrogeologica a interfluviului
Garda Seaci-Ordancusa a fost efectuati de L.
ORASEANU in perioada 1983-1985, observa-
tiile si masuratorile hidro-meteorologice fiind re-
alizate in colaborare cu GH. si PARASCHIVA
HOTOLEANU si cu LUMINITA TIBACU de
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Fig. 3.30. Relatia dintre debitele Izbucului Micsi cele ale p. Batrana, s.h. aval Molhasuri; Fig. 3. 31. Participarea procentuald a sursei Izbucu Mic la formarea debitului
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la INMH Bucuresti. Cercetarile au fost continu-
ate de catre autor in perioada 1995-1996, apoi,
in intervalul 2001-2003, ele au fost reluate in ca-
drul demersului ,,Proiect Apuseni, o sansa pentru
Tara Motilor”,
german, o prezentare detaliata a hidrogeologiei

proiect finantat de citre guvernul

interfluviului fiind realizatd cu aceasta ocazie (L.
ORASEANU, 2003).

In perioada 2001-2003, in cadrul proiectului
amintit, la Ghetar a functionat o statie meteorolo-
gica la care a fost Inregistrati o temperatura medie
anuald a aerului de 5,2°C, precipitatiile cizute in-
sumand 1315 mm/an, cu 20% mai putin decat la
Stana de Vale. Datele inregistrate sunt prezentate
pe larg de citre . ORASEANU si 1. VARGA in
2003 si 2004.

CADRU GEOLOGIC SI STRUCTURAL

Zona Garda-Ghetar-Poiana Cilineasa este
constituitad aproape in totalitate din depozite se-
dimentare atribuite structural Unitatii de Bihor.
Doar in bazinul hidrografic inferior al p. Garda

Seaca, in sud-vestul perimetrului, afloreaza gresii
si conglomerate werfeniene si permiene atribuite
Panzei de Garda din Sistemul Panzelor de Codru
(fig. 3.34).

Formatiunile Unitatii de Bihor din perimetru au
in baza depozite detritice werfeniene, reprezentate
prin conglomerate $i gresii cuartitice si sisturi argi-
loase rosii, peste care se aseaza primii termeni car-
bonatici ai Unitatii de Bihor, reprezentati printr-o
succesiune groasa de dolomite cenusii anisiene in
bazi, urmate de calcare albe recifale, ladinian-car-
nian inferioare (calcar de Wetterstein). Transgresiv
peste depozitele carbonatice se aseaza depozitele
predominant detritice ale jurasicului inferior, re-
prezentate prin gresii si conglomerate cuartitice,
sisturi argiloase si calcare negre, succesiune cu o
grosime de 200-300 m (hettangian-sinemurian in-
ferior), calcare encrinitice roscate $i cenusii, marne
si calcare marnoase (sinemurian superior-toarcian,
0-80 m grosime). Succesiunea se incheie cu calcare
recifale (oxfordian-tithonic inferior) si calcare on-
colitice negricioase tithonice.
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Fig. 3.33. Schema circulatiei apelor subterane din zona endoreica Galbena-Calineasa-Gardisoara.
(A-s. ¢ Izbucul din Poiana Ponor, B-s. ¢. Izbucul Ursului, C=s. . Izbucul Izvoru Rece, D-alte sisteme carstice locale: a-platoul Batrana, b-zona dolinard Sesul Garzii, c-zona dolinard

lezere-Vartopasu, d-zona dolinard Fantanele).
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intreaga succesiune sedimentara a Unitatii de
Bihor de pe aliniamentul Garda-Ghetar-Poiana
Cilineasa formeazd o structurd monoclinald, cu
o orientare generala NW-SE. Ciderea ansamblu-
lui este de la NE spre SW in jumatatea nordica a
structurii si de la est spre vest in cea sudici. In ge-
neral succesiunea nu este reluatd ca urmare a unor
decrosari pe falii inverse si nu se evidentiaza cute.
Continuitatea structurala a depozitelor triasice pe
directia. NW-SE este intrerupta de doua grabene
cu deporzite jurasice, structuri care patrund adanc
spre nord-est in strucura monoclinald a depozite-
lor triasice, intre p. Ghiobului si p. Vulturului si la
sud de p. Spurcat pana in zona Ocoale.

In partea sudica a perimetrului, succesiunea
depozitelor carbonatice este afectatd longitudinal
de sistemul de falii Hindsesti-Mununa, sistem cu
compartimentele vestice ridicate. In aceste com-
partiment, de-a lungul faliilor, apar frecvent do-
lomite anisiene.

Ca baza geologica pentru harta hidrogeologica
realizatd, am utilizat foile Poiana Horia si Avram
Jancu din Harta geologica a Romaniei, scara
1:50.000, redactate de ciatre R. DUMITRESCU et
al., 1977 si M. BLEAHU et al., 1980.

DATE HIDROGEOLOGICE

Acumulari acvifere din interfluviu sunt localiza-
te in termenii grezosi-conglomeratici ai stivei eoju-
rasice, in depozitele aluvionare ale p. Ocoale si in
depozitele carbonatice.

In partea nordica si estica a satului Ocoale,
pe aliniamentul Trei Cairari-vf. Ocoale-est vf.
Comiarnicel-est dl. Bocului, (fig. 3.34), termenii
grezosi-conglomeratici ai stivei jurasice contin
acumulari acvifere cu importanta locald ce se des-
carca prin izvoare cu caracter permanent (Fantana
Jimboesti, Fantana lui Miron, Fantana Ilii Florea)
sau temporar (Izbucul din Dealul Brizdestilor,
etc). Ele constituiesc sursa de baza pentru alimen-
tarea populatiei cu apa potabild, aceasta avand un
rol esential in intemeierea gospodariilor din peri-
metrul satului Ocoale.

Pe partea dreapta a paraului Ocoale se dezvolta
un ses aluvio-deluvial format din depozite rezulta-
te din dezagregarea si alterarea rocilor grezo-con-
glomeratice eojurasice, antrenate de p. Ocoale din
zona de obarsie si cazute de pe versantul apusean
al acestuia. Aceste depozite se dezvoltd pe cca.
2 km lungime si au o latime de 200-300 m.
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Acumularile acvifere din depozitele aluvial-de-
luviale sunt drenate de catre p. Ocoale si de ca-
tre depozitele carbonatice din fundament. Paraul
Ocoale se infiltreaza in substratul calcaros printr-o
succesiune de ponoare, in perioadele cu ape mari
el ajungand pana la ponorul din Groapa lui Miron
(fig. 3.34, nr. 43), o pestera descendentd (lungine
de 36 m, denivelare -8 m) care interceptacaza la
baza putului de acces (2,5 m adancime) un curs
subteran permanent utilizat de catre localnici pen-
tru addpatul animalelor in perioadele secetoase.
Apele p. Ocoale depasesc ponorul numai la ploi
exceptionale, ultima situatie fiind intalnita in anul
1990, an in care apele paraului au ajuns pana la po-
norul de la Vuiaga Veche.

In terminatia sudica, acumularile acvifere din
sesul aluvial isi manifesta prezenta prin izvorul de
la Fantana din Vuiaga Veche si prin Fantana din
Vuiaga.

In zonele superficiale fisurate si alterate ale
calcarelor si dolomitelor, frecvent de cativa metri
grosime, se dezvoltd acumuliri acvifere epicarstice
care se descarcd prin izvoare sau sunt intercepta-
te de localnici prin puturi, denumite local fantani.
Resursele acestor acvifere sunt limitate si frecvent
seacd In perioadele secetoase (Baracia, Apa din
Cale, La Radacini etc.).

In unele zone, in general la periferia marilor sis-
teme carstice, se dezvolti acumulati acvifere neco-
nectate (deocamdata) la aceste sisteme prin proce-
sele de carstificare. Ele formeazd sisteme carstice
cu extindere redusd, de tip unar (La Izvoare) sau
binar (Iapa, Baii) si se descarca frecvent prin izvoa-
re de contact litologic.

Acumularile acvifere din depozitele carbonatice
ale interfluviului Garda Seaci-Ordancusa se des-
carca prin izvoare conectate la sisteme carstice re-
gionale, Cotetul Dobrestilor si izbucul din Poarta
lui Ioanele fiind printre cele mai importante.

3.8.5.1. Sistemul carstic Coteful Dobrestilor

In zona citunului Cotetul Dobrestilor, depozi-
tele carbonatice ale Unitatii de Bihor sunt in con-
tact tectonic cu gresiile werfeniene ale Panzei de
Garda, fiind incilecate de citre acestea. In imedi-
ata apropiere a acestui contact pe malul stang al
p. Garda Seaci se descarcd apele sistemului carstic
Cotetul Dobrestilor.

Izbucul de la Cotetul Dobrestilor, (foto. 3.16),
reprezintd punctul principal de descircare al ape-



lor subterane din zona carstica Ocoale-Cotetul
Dobrestilor. El apare dintr-o pesterd cu un lac
subteran situat la cativa metri de la intrare. Lacul
este conectat la un sifon explorat de scafandrii
autonomi pe o lungime de 294 m si o adancime
de -67 m (P. DAMM et al, 1999) sau -75,6 m (C.
CIUBOTARESCU et al, 1998). Deasupra intri-
rii in pestera se dezvolta o retea superioara fosila,
puternic ascendentd, care atinge cota de +22 m.
Dezvoltarea totala a cavitatii este de 511 m, din
care 294 m sunt submersi, iar denivelarea este de
89 m (-67; +22). In perioadele secetoase izbucul
seacd, el avand un rol de preaplin al sistemului car-
stic.

Sursele care apar in aval de izbuc au carac-
ter permanent $i apartin aceluiagi sistem carstic.
Izvorul Mori, situat la cca 1,5 m deasupra nivelului
p. Garda Seaca, are un debit mediu apreciat la 25
1/s, iar izvorul situat in amonte este inundat la ape
medii si mari (fig. 3.35, nr. 1). Izbucul din Hoanca
Morii, (nt. 2), are un debit de cca 5 1/s, iar izvorul
3 un debit foarte mic. Debitul cumulat al surselor
care apar pe malurile si in albia p. Garda Seaca a
fost masurat expeditionar in perioadele cand izbu-
cul Dobrestilor a fost sec, valoarea lui medie fiind
de 85 1/s. Debitul a fost determinat ca diferentd
intre debitul amonte si aval al paraului.

Pe malul drept al p. Garda Seaci, vis-a-vis de
confluenta cu apa izbucului Cotetului Dobrestilor,
din aluviunile luncii apare izvorul subtermal
Feredeu, cu o temperaturd de 15,8 - 16,2°C, un
debit mediu de cca 3 1/s si degajiri puternice de
gaze libere, (tabel 3.8). Aparitia lui este legatd de o
circulatie profunda a apelor carstice pe planul de
incalecare al Panzei de Arieseni. Gazul reprezin-
ta aerul atmosferic dizolvat in apa si eliberat din
aceasta datoritd scaderii presiunii hidrostatice.

Marcari cu trasori

Studierea circulatiei apelor subterane din in-
terfluviul Garda Seacd-Ordancusa debuteazid cu
colorarea cu fluoresceind a apei cursului subteran
din avenul din Sesuri, marcare efectuatd de M.
SERBAN, D. COMAN si I. VIEHMANN in anul
1957. Autorii au stabilit drenarea acestui curs de
catre izbucul Politei, distanta dintre lacul terminal
din aven si izbuc fiind de 450 m, iar denivelarea in
jur de 40 m. Autorii afirma cd resurgenta Izbucul
Dobrestilor apartine ,,unui alt sistem inchis de pes-
teri, de o amploare considerabila, rimas incd necu-
noscut”.

In studiul morfo-hidrologic al zonei ,,Com-
plexului carstic de la Scarisoara”, T. RUSU, GH.
RACOVITA si D. COMAN (1970), mentioneaza
marcarea cu 1,5 kg fluresceina efecuatd de primii
doi cercetatori in luna aprilie 1964 in pierderea p.
Ocoale, intr-o perioadd cu ape mari, de topire a
zapezilor. Fluoresceina a reaparut imediat la zi in
doua izvoare temporare situate in aval pe malul
paraului Ocoale pentru a dispirea apoi definitiv
in subteran intr-o altid pierdere situata in aval de
acestea. Trasorul a ajuns in izbucul de la Cotetul
Dobrestilor (2,8 km in linie dreapta si 375,5 m di-
ternta de nivel) dupa 38 de ore, ,,un timp care pare
prea lung si implica existenta de sifoane si lacuri”.
Fluoresceina a aparut deasemenea ,,in doud surse
carstice situate aval”.

Luand in considerare si rezultatul marcirii din
1957, autorii mentionati mai sus considera existen-
ta pe aliniamentul Ocoale - Cotetul Dobrestilor a
trei nivele de drenaj, independente hidrologic (fig.
3.36):

- un nivel superficial, localizat intre pierderile
din cursul superior al p. Ocoale si sursele de
preaplin din aval, de pe axa viii;

- un al doilea nivel, dezvoltat intre zona de mlas-
tind de la nord de aven (Vuiaga-n.a.), avenul din
Sesuri si izbucul Politei;

- un al treilea nivel, situat intre pierderile paraului
Ocoale de pe contactul terenurilor grezoase-sis-
toase jurasice cu cele calcaroase triasice si resur-
gentele din perimetrul Cotetul Dobrestilor.

In anul 1992, T. RUSU si P. COCEAN reiau
aceste idei, mentionand ultimile doud drenaje ca
fiind mai importante.

La 12 august 2001 am marcat cu 1 kg rodamina
apa infiltratd prin ponorul de la Fantana Veche de
la Vuiaga. Trasorul a aparut dupa 10 ore in izbucul
Politei. In noaptea zilei de 12 august, o ploaie pu-
ternica (54 mm) a dus la o crestere masiva a debitu-
lui izbucului Cotetul Dobrestilor, trasorul nefiind
detectat din cauza dilutiei foarte mari.

La 29 octombrie 2002, ora 14,40 am marcat cu
1 kg fluoresceina pierderea cursului superficial for-
mat de izvorul Troaca de la Handsesti la ape mari
(fig. 3.34, nr. 51). In momentul marcirii izvorul
avea un debit de cca 2 1/s, apa izvorului curgea pe
drumul forestier pe o lungime de cca 200 m, dupa
care se infiltra difuz prin aluviunile care tapiseaza
fundul dolinei situata in partea dreapta a drumului,
in padure. Trasorul a fost detectat in apa izbucu-
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lui de la Cotetul Dobrestilor dupa 42 de ore de
la lansare, concentratia maxima fiind atinsa dupa
161,5 ore. Izvorul Troaca este situat la altitudinea
1020 m, iar ponorul cu cca 20 m mai jos. Diferenta
de nivel pana la izbucul de la Cotetul Dobrestilor,
situat la o distanta in linie dreapta de 2430 m, este
de 330 m (tabelul 3.7).

Vis a vis de Moara lui Ivan, apa p. Ordancusa
se infiltreaza partial in substrat printre blocurile
de calcar situate pe malul stang. Deblocarea par-
tiald a sorbului a antrenat in golul subteran apa cu
un debit de cca 5 1/s, marcati cu fluoresceini la
30 iunie 2003. Trasorul a aparut in izbucul de la
Cotetul Dobrestilor, situat la 3100 m distanta si o
diferentd de nivel de 190 m, precum si in izbucul
Morii, sursele submetse, izbucul din Hoanca Morii
si izbucul Feredeu, concentratia lui atingand o va-
loare maxima dupa cca 118-130 ore de la marcare,
primele sosiri fiind apreciate la 90-100 ore. Dupa
528 ore de la marcare, fluorescenta apei izbucului
de la Cotetul Dobrestilor a ajuns la nivelul fondului
natural (fig. 3.37).

Aparitia simultand a trasorului si in izbucul
Feredeu indicad prezenta unui amestec de ape pro-

dus in apropierea suprafetei, intre o componenta

Foto 3.16. Izbucul de la Cotetul Dobrestilor.
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termalizata, ascensionald pe planul de incalecare al
Panzei de Garda peste Unitatea de Bihor si o com-
ponenta rece provenita din sistemul carstic Cotetul
Dobrestilor. Trasorul nu a aparut in izvorul lui
Dobra, acesta nefacand parte din sistemul amintit.

Directia Moara lui Ivan - Troaca - Cotetul
Dobrestilor este marcata morfologic pe platou
de citre valea de doline dezvoltati intre Troaca,
Joampe si abruptul spre valea Politei, ea fiind pro-
babil un palecurs al p. Ordancusa anterior strapun-
gerii traseului actual prin chei.

Debitul izbucului de la Cotetul Dobrestilor
a fost urmarit permanent in perioadele X. 1982-
IX. 1985 si V. 2001-IX. 2003. Un limnigraf a fost
montat amonte de confluenta cu p. Garda Seaca,
observatiile zilnice fiind efectuate de citre localni-
ca Ana Dobra. Debitele medii anuale ale izbucului
masurate in primii 3 ani hidrologici au oscilat in ju-
rul valorii de 270 1/s. In petioada mai 2001-decem-
brie 2002, izbucul de la Cotetul Dobrestilor a avut
o fluctuatie foarte mare a debitelor medii zilnice,
de 12 212 8000 1/s. In perioadele secetoase debitul
izbucului scade treptat pand la secare. In luna iulie
2002 curgerea a Incetat timp de 7 zile.

Temperatura medie a apei izbucului de la
Cotetul Dobrestilor este de 7,05°C, cu fluctuatii
cuprinse intre 7,2 si 8,0°C.

Sistemul carstic Cotetul Dobrestilor prezinta
valori mari ale indicelui seriilor temporale de de-
bite, Cv=0,8-0,93, sugerand o organizare avansata
a scurgerii subterane, foarte probabil pe conducte
carstice de dimensiuni mati.

Izbucul de la
Cotetul Dobrestilor

Izvorul Morii

Fig. 3.35. Amplasarea surselor de la Cotetul Dobrestilor



Scurgerea de baza prezinta valori largi ale coefi-
cientului de recesiune (a0 = 0,085 — 0.017), fapt ce
indica o drenare rapida a acviferului.

Succesiunea de picuri din spectrul de densitate
de varianta al ploilor inregistrate la statia meteoro-
logica temporari de la Ghetar (fig. 3.38) se rega-
seste In spectrul debitelor izbucului de la Cotetul
Dobrestilor (fig. 3.39, a), subliniind relatia directa
si imediata dintre ploi si debite. Influenta ploilor
care alimenteaza izbucul inceteaza dupa 9,6 zile.
Corelograma simpla (fig. 3.39 b) atinge valoarea
0,2 dupa 5,4 zile indicand o memorie slabi a sis-
temului carstic, deci rezerve mici de ape subterane.

Relatia dintre ploile cazute la Ghetar si debitul
izbucului este foarte buna, aspectul raspunsului
unitar este compozit, cu cateva centre de greuta-
te indicand prezenta mai multor componente care
iau parte la alimentarea sistemului (fig. 3.39, c).
Coeficientul corelatiei incrucisate atinge valoarea

maxima, rk=0,354, dupai 0,0 zile, iar centrul de gre-
utate al maximului principal este situat la 3,5 zile.

Precipitatiile solide masurate la statia meteoro-
logica Ghetar in sezoanele de iarna din intervalul
X. 2001-IX. 2003 au fost redistribuite in perioadele
de topire a zapezilor prin metoda gram-grad, re-
zultand o noua serie temporald cu precipitatii dis-
tribuite. Corelatia incrucisata dintre seria cu preci-
pitatii distribuite si seria de debitele medii zilnice
ale izbucului de la Cotetul Dobrestilor are un co-
eficient de corelatie tk=0,4306, putin peste valoarea
obtinuta folosind precipitatiile nedistribuite (rk=
0,354), (fig. 3.40). Demersul arata ca seriile cu pre-
cipitatii nedistribuite pot fi utilizate in constructia
corelogramelor incrucisate, ele neaducand valori
mult diferite.

Conductivitatea electrica a apei (CE) este un pa-
rametru geochimic global, usor de obtinut pe teren,
cu o acuratete buna si o excelenta reproductibilita-
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te. Diagramele de distributie a claselor de frecventa
a CE construite pe baza masuritorilor sistematice
efectuate la surse timp de un ciclu hidrologic ilus-
treaza atat diferenta dintre diferite tipuri de acvifere
cat si gradul de structurare al sistemelor carstice si
felul in care se face alimentarea zonei inecate a aces-
tora (M. BAKALOWICZ, A. MANGIN, 1980).
Pentru a obtine informatii suplimentare privind
gradul de structurare a principalelor sisteme carstice
in perioada 2001-2003 a fost masurata conductivi-
tatea electricd a apei izvoarelor Cotetul Dobrestilor,
Poarta lui Ioanele si Iapa la interval de doua zile.
Misuratorile arata ca apa izvoarelor provine din cel
putin doua populatii distincte, cu evolutii geochimi-
ce si istorii hidrogeologice proprii (fig, 3.41).
Acviferul drenat de resurgentele de la Cotetul
Dobrestilor este bine structurat si organizat, cu o
axa de drenaj functionala care faciliteaza sosirea
rapida la surse a apelor infiltrate in zona Ocoale,
fard ca aceste ape si se amestece semnificativ cu
apele stocate in sistemele anexe din acviferul car-
stic. Ponderea ridicatd a apelor cu conductivitate
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Fig. 3.38. Spectru de varianta de densitate al ploilor cazute la Ghetar in peri-
oada X. 2001-IX. 2003.

redusi (ape din acviferele eojurasice) in ansamblul
conductivitatilor apelor descircate de izbuc, indica
participarea consistentd a apelor provenite de pe
bazinul versant eojurasic si din suprafata de diflu-
enta din cursul superior al p. Ordancusa la alimen-
tarea acviferului (izvoarele care descarca acviferul
din deporzitele eojurasice au ape cu conductivitatile
electrice cuprinse in intervalul 200-250 uS cm™, iar
apele cursurilor superficiale de pe aceste depozite
au 100-150 uS cm™).

Rezultatele masuritorilor de conductivitate
electrica a apelor surselor efectuate in perioada mai
2001-septembrie 2003 sunt prezentate sintetic in
graficul din fig, 3.42. La toate sursele se constata
o variatie sezoniera, mineralizatia apelor scazand
ca urmare a alimentarii acviferelor carstice de citre
apele infiltrate din topirea zapezilor si din sezonul
ploios de primavari. In partea a doua a anului, mi-
neralizatia apelor surselor creste constant datorita
scaderii infiltratiilor si cresterii timpului de reziden-
ta al apelor in zona inecatd a acviferului carbonatic.
Conductivitatea electrica variaza invers sensului de
variatie a debitului surselor.

Sistemul carstic Cotetul Dobrestilor este un
sistem regional care se intinde pe o suprafata de
19,4 km?, (fig. nr. 3.43). El include bazinul versant
al p. Garda Seaca situat in apropierea exurgentei
(0,9 km?), bazinul inchis format din depresiunea
Ocoale-Ghetar (3,4 km?) si din depresiunile de
pe aliniamentul Dealu Frumos-Hanasesti-Tarnita
(4,8 km? si suprafata de difluenti Ordancusa-
Cotetul Dobrestilor (10,3 km?), situatd in bazinul
hidrografic superior al p. Ordancusa, amonte de
sorbul de la Moara lui Ivan. Suprafata de difluenta
include si sistemele carstice locale Iapa si izvorul
Ghetarului. Aprecierea aportului suprafetei de di-
fluenta la debitul izbucului de la Cotetul Dobrestilor
poate fi stabilit prin metode hidrologice.
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Fig. 3.39. Analiza seriilor temporale de debite ale izbucului de la Cotetul Dobrestilor pentru perioada X. 2001-IX. 2003, (n=1, m=125): spectru de densitate de
variantd (a), corelafia simpla (b) si corelatia incrucisatd dintre precipitatiile cazute la Ghetar si debitele izbucului (c).
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3.8.5.2. Sistemul carstic Poarta lui loanele

Izbucul de la Poarta lui Ioanele, (foto 3.17),
reprezintd o sursd cu debit important, situatd in
extremitatea sudicd a interfluviului Garda Seaci-
Ordancusa. Izbucul este permanent si apare difuz
printre blocurile si pietrisul de calcar din planseul
intrdrii impunatoare a pesterii omonime (fig. 3.34,
ar. 62).

Pestera Poarta lui Ioanele (810 m altitudine ab-
solutd) apare in versantul drept al p. Ordancusa, la
o altitudine relativa de cca. 30 m. Ea are o dezvol-
tare de 324,4 m, o denivelare pozitiva de 35 m, o
extensie de 102 m si este strabatutd de un curs de
api cu caracter temporar (C. CTUBOTARESCU
et al., 1998). In aval de pesteri se dezvolti o suc-
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Fig. 3.41. Curbele de distributie a frecventei claselor de conductivitale electri-
ca (CE, 5 pS cm™) a apei unor izvoare din interfluviul Garda Seaca-Ordancusa.

cesiune de mici cascade formate din tuful calcaros
depus din apa izbucului.

Lateral fatd de pestera Poarta lui Ioanele, la o
altitudine de 880 m, se deschide intrarea impre-
sionanta a Pesterii de sub Zgurasti (Ghetarul de
sub Zgurasti, avenul Zguristi). Pestera se dezvolta
pe doua nivele cvasiorizontale (fig, 3.44) si se indi-
vidualizeaza din punct de vedere hidrologic prin
prezenta a 4 lacuri cu volume impresionante de
api (cca 50.000 m’) conectate de un curs subteran
care se pierde printre blocuri pribusite si apare in
izbucul Poarta lui Ioanele (P. DAMM et al., 1999).
La ape mari, lacul din Sala de Intrare deverseaza
prin Galeria de Fuga, formand o cascada impresi-
onanti situata la cca 100 m deasupra talwegului p.
Ordancusa din apropiere.

Debitul izbucului Poarta lui Ioanele a fost ur-
marit in perioadele X. 1983-1X. 1985 si V. 2001-IX.
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Fig. 3.42. Evolutia conductivitatii electrice (uS/cm) a apei surselor in perioada
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b - Poarta lui loanele;

¢ - Cotetul Dobrestilor.
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Fig. 3.40. Corelogramele incrucisate dintre precipitatiile cazute la Ghetar si debitele izbucurilor Cotetul Dobrestilor (stanga) si Poarta lui loanele (dreapta). Linie

continua - precipitatii distribuite; linie punctata-precipitatii nedistribuite.
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2003 cu ajutorul unei sectiuni hidrometrice dotata
cu mird si limnigraf, amplasata in gura pesterii, la
cca. 4 m aval de resurgenta. Observatiile hidrome-
trice au fost facute de catre Iulia si Avram Negrea
din Garda de Sus.

In timpul perioadelor de observatii, temperatu-
ra apei izbucului a prezentat oscilatii reduse, cu-
prinse in intervalul 7,4-7,8°C.

In perioada X. 2001-IX. 2003, izbucul de la
Poarta lui Ioanele a avut un debit mediu de 24 1/,
cu fluctuatii medii zilnice intre 6 si 615 1/s si un
coeficient al seriei temporale de debite, Cv=0,58.
Debitele din intervalul 10-201/s sunt cele mai frec-
vente, ele fiind intalnite in 230 de zile din cele 730
ale perioadei de calcul.

Diagramele curbelor de recesiune construite
pentru 3 perioade fira precipitatii indica valori ale
coeficientului de recesiune cuprinse in intervalul
0,002-0,008, subliniind descircarea lentd a siste-
mului carstic.

Spectrul de variatie al densitatii si corelogra-
ma simpla a seriei de debite a izbucului Poarta lui
Toanele (fig, 3.45, a si b) arata caracteristici similare
izbucului de la Cotetul Dobrestilor. Spectrul pre-

Foto 3.17. Izbucul Poarta lui loanele.
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zintd o succesiune de picuri cu periodicitate apro-
piata ploilor de la Ghetar, influenta acestora asupra
debitului incetand dupa 5,1 zile. Memoria mica a
sistemului (8,8 zile) indica rezerve mici de ape sub-
terane. Corelatia incrucisata dintre precipitatiile ca-
zute la Ghetar si debite are valoare rk=0,329, cen-
trul de greutate al acestui pic major fiind decalat cu
4 zile (fig. 3.45 c).

Diagrame cu distributia frecventelor claselor de
conductivitate a apei izbucului Poarta lui Ioanele
(fig. 3.41) are o etalare larga, plurimodald, indicand
prezenta uni drenaj structurat, cu o pondere redu-
sa a unor aporturi punctuale de ape de infiltratie cu
mineralizatie redusa si o contributie mare de ape
mineralizate provenite din calcare. Curba etalea-
za totodatd un puternic ,,pic”’ ingust, caracteristic
sistemelor acvifere nestructurate, acesta putand fi
insd datorat volumelor foarte mari de apa stocata
in lacurile subterane, stocare care conduce la 0 oa-
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Fig. 3.43. Sistemul carstic Cotetul Dobrestilor.

Legenda:

1-Constitutia sistemului carstic (a-bazin versant; b-suprafatd endoreicd; c-suprafatd
de difluentd);

2 - Limita suprafetei endoreice;

3 - Limitd intre zone endoreice;

4 - Conexiune hidrologicd doveditd;

5 - Conexiune hidrologicd presupusa.



recare omogenizare a caracterelor geochimice ale
apelor participante.

Bazinul hidrogeologic al sursei se extinde la
nord, pe terenurile intens carstificate din zona
Mununa debitele deosebit de constante fiind asi-
gurate de descircarea lentd a volumelor de apa
stocatd in lacurile din Pestera de sub Zgurasti. P.
DAMM et al, 1999, pe baza prezentei unor galeti
de cuartite in pestera de la Zgurasti ia in considera-
re posibilitatea unui aport suplimentar prin infiltra-
tii difuze din p. Ordancusa, in timp ce C. MARIN
(2003), pe baza datelor geochimice, exclude posi-
bilitatea participarii apelor p. Ordancusa la alimen-
tarea izbucului.

Paraul Ordancusa, pe tronsonul dintre pestera
Poarta lui Ioanele si confluenta cu p. Garda Seaca
prezinta infiltratii importante prin aluviunile din
talweg 1n substratul carbonatic. Marcarile cu trasori
efectuate (tabelul 3.7) au indicat dirijarea acestor
ape pe sub interfluviul Preluca spre Izbucul Mic si
Izbucul Mare, surse situate pe malul stang al r. Aries
la contactul dintre lunca raului si abruptul calcaros
(fig. 3.34, nr. 65 si nr. 66). Izbucul Mare drenaza
deasemenea si infiltratiile temporar totale din cur-
sul median al p. Plesa, traseul subteran urmarind
contactul tectonic dintre calcarele de Wetterstein si
depozitele permiene ale Panzei de Garda. Debitul
mediu anual al Izbucului Mare este de cca 45 1/s.

3.8.5.3. Sistemul carstic lapa
Sursa Iapa este situatd In bazinul hidrografic
al paraului Ghetarului, afluent drept al paraului
Ordancusa (fig. 3.34, nr. 60). Ea apare din dolomi-

te triasice intens fisurate si alterate, la contactul cu
gresiile si sisturile argiloase eojurasice (falia Iapa).
Sistemul carstic, de tip binar, include terenurile eo-
jurasice din zona Trei Cariri (Aprozar), situate la
sud de varful Ranjesti si calcarele ladinian-carnian
inferioare din zona Dealul Frumos, limita dintre
aceste depozite fiind falia p. Ocoale.

Sistemul carstic Iapa este alimentat din precipi-
tatiile care cad pe suprafata calcarelor si din acu-
mulirile acvifere din depozitele eojurasice. In pe-
rioadele cu precipitatii mari si de topire a zapezilor
sistemul mai este alimentat de apele de siroire de
pe terenurile eojurasice infiltrate prin ponorul de
langa fostul bufet de la Trei Carari si de cele ale
izvorului Tuterilor infiltrate in ponorul situat in
imediata lui apropiere (fig. 3.34, nr. 30).

La 23 martie 2002, ora 10,30 am marcat cu flu-
oresceina cursul superficial infiltrat in ponorul de la
Trei Carari alimentat din topirea zapezilor. Trasorul
a aparut In apa izvorului Iapa dupa 10,5 ore de la
lansare, atingand concentratia maxima dupa 22,5
ore, conexiunea hidrologica constituind o mare si
neplacuta surpriza pentru localnicii care beau apa
din izvor, datorita conditiilor insalubre din perime-
trul bufetului de la Trei Cariri la momentul efectu-
arii marcarii. Distanta aeriana dintre ponor si izvor
este de 840 m, iar diferenta de nivel cca 70 m.

Sursa Iapa deverseaza prin doud puncte: izvorul
amenajat si izvorul de baza, situat la cca 20 m in
aval si la o diferentd de nivel de cca 1 m.

Debitul sursei Iapa a fost urmarit in perioada
2001-2003, observatiile hidrometrice fiind facute
de catre Gheorghe Belei, domiciliat in apropiere.
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In anul 2002, izvorul amenajat a avut un debit
mediu de 5,77 1/s, cu extreme medii zilnice cuprin-
se intre 0,3 1/s si 38 1/s, sursa resimtind rapid im-
pulsul produs de precipitatii si secand in perioadele
de secetd prelungita. Debitul sursei de baza a osci-
lat intre 0,16 si 5,2 1/s.

Curba de distributie a conductivitatii electrice
a apei izvorului amenajat Iapa (fig. 3.41), indica
prezenta unui acvifer carstic foarte organizat si
functional. Impulsul transmis de catre apele infil-
trate punctual in nordul sistemului este transmis
nealterat prin zona inecata spre sursa. Sistemul este
puternic carstificat, la ape mari apele de infiltratie
alimenteaza sistemele anexe, fird a se amesteca cu
acestea in axa principala de transport.

Pe baza cercetarilor efectuate in perioada 2001-
2003, sursa Iapa a fost captatd pentru alimenta-
rea cu apa potabild prin cismele stradale a zonei
Ghetar-Mununa (I. ORASEANU, 2003).

3.8.5.4. Alte sisteme carstice
Sistemul carstic La Izvoare
Sursa La Izvoare este situatd pe versantul drept
al paraului Ocoale, sub creasta virfului Comarnicel
(fig. 3. 34, nr. 38).

In anul 2002 debitul mediu zilnic al sursei a
fluctuat intre 0,1 si 5,6 1/s, valoarea medie anuald
fiind de 0,75 1/s. In aceiasi perioda, temperatura
medie a apei sursei La Izvoare a fost 6,4°C, cu flu-
ctuatii cuprinse intre 5,8 si 7,1°C.

Sistemul carstic Izbucul Ghetarului

Izbucul Ghetarului (fig. 3.34, nr. 61) este situ-
at in bazinul superior al paraului omonim, la cota
aproximativa de 1190 m. El apare din dolomite
calcaroase, fiind alimentat de acumularile acvifere
din gresiile eojurasice care afloreazad pe ambele ma-
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luri ale paraului. El mai este alimentat de cursurile
superficiale formate de citre izvoarele din zona
Stanisoara, infiltrate prin ponoarele din partea ter-
minald amonte a paraului. Izbucul Ghetarului are
doua puncte de aparitie; unul amonte, format de
o micd intrare de pesterd (permanent) si unul aval
stanga, situat intr-o aglomerare de blocuri de cal-
care, la o distantd de cca 5 m de primul (temporar).
Sursa nu este captata. La ape mari sursa se tulbura,
iar in perioadele de seceta prelungita debitul ei sca-
de drastic.

Sistemul carstic al izbucului Baii

Scurgerea superficiala formata pe terenurile eo-
jurasice de pe versantul nord-vestic al aliniamen-
tului Vf. Ocoale-Dealul Comarnicel alimenteaza
izvoarele paraului Spurcat sau se infiltreaza in sub-
teran la intrarea pe calcare prin numeroasele po-
noare care jaloneaza limita litologica dintre repere-
le amintite. Aceste ponoare au condus la formarea
unei mici depresiuni de captare carsticd, denumita
de localnici La Hoape, Musuroaie, sau Vutiresti,
dupa denumirea catunului din apropiere. Ponorul
central este permanent, foarte evoluat, apa dispa-
rand la baza unui perete calcaros inalt de cca. 8 m.
Presupunem ci apele captate sunt dirijate spre iz-
bucul paraului Bailor, situat la mijlocul versantului
care coboara abrupt spre p. Garda Seaci (fig. 3.34,
nr. 22).

Sistemul carstic Corobana

in depozitele carbonatice dezvoltate la sud de
Dealul Comarnicel este dezvoltat un acvifer car-
stic la a carui alimentare, pe langa apa de precipi-
tatii cazutd pe suprafata calcarelor, mai participa
acumularile acvifere din depozitele eojurasice si
apele de siroire formate pe aceste depozite dez-
voltate in saua dintre dealurile Comarnicel si
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Fig. 3.45. Analiza seriilor temporale de debite ale izbucului de la Poarta lui loanele pentru perioada X. 2001-IX. 2003, (n=1, m=125): spectru de densitate de
variantd (stanga), corelatia simpla (centru) si corelatia incrucisata dintre precipitatiile cdzute la Ghetar si debitele izbucului (dreapta).
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Bocului. In aceasti sa apar doua surse temporare,
Fantana de dupd Deal de la Bandesti si Izvorul
Garjel, cunoscut si sub denumirea de La Taraie
(fig. 3.34, nr. 41).

Acviferul carbonatic este drenat de activul pes-
terii Hoanca Apei (fig. 3.34, nr. 26), curs subteran
ce apare la zi prin intrarea pesterii Corobana (fig.
3.34, nr. 38), resurgentd cu un debit mediu anual
apreciat la 50 1/s. Pestera Hoanca Apei functionea-
z4 ca sursd de preaplin a sistemului carstic.

Pestera Corobana, cunoscuta si sub denumirea
de Pestea cu Apa de la T4du, este accesibila pe 17 m,
pand la un sifon colmatat (P. DAMM et al., 1999).

3.8.5.5. Evaluarea vulnerabilitatii intrinsece a

sistemului carstic izbucul Cotetul Dobrestilor

Evaluarea vulnerabilitatii acviferului carstic dre-
nat prin izbucul de la Cotetul Dobrestilor s-a rea-
lizat pe baza datelor hidrogeologice si pedologice
obtinute in cadrul Proiectului Apuseni, ,,O sansa
pentru Tara Motilor”, derulat in perioada 2001-
2003 si finantat de citre guvernul german.

Pentru evaluarea vulnerabilitatii intrinsece a ac-
viferului carstic al sursei Cotetul Dobrestilor am
utilizat metodologi prezentate in Raportul final
COST Action 620 (FE ZWAHLEN, 2003): The
European Approach (N. GOLDSCHEIDER,
I. C. POPESCU), The PI method (N.
GOLDSCHEIDER), A Localised European
Approach (S. DUNNE), The COP method (J. V.
Vias et al.). Am folosit deasemenea documenta-
tia EPIK (N. DOERFLINGER, F. ZWAHLEN).
Metodologiile au fost adaptate la caracteristicile
zonei studiate si la datele disponibile. Rezultatele
obtinute sunt prezentate pe largin . ORASEANTU,
M. PARICHI si D. SCRADEANU, 2005 si 2007.

Dezvoltarea agroturismului in zona Ghetar-
Ocoale, incurajati de frumusetea peisajului si pre-
zenta Ghetarului de la Scarisoara, are un impact
major asupra calitatii apelor drenate de catre izbu-
cul de la Cotetul Dobrestilor. Sistemul carstic al iz-
bucului se dezvolta pe o suprafata mare (fig. 3.46),
demersul nostru limitandu-se doar la vulnerabilita-
tea zonei endoreice, fard a lua in considerare si su-
prafati de difluenta p. Ordancusa-izbucul Cotetul
Dobresilor, parte a sistemului carstic.

Metodologia propune determinarea capacitatii
protective a solului si a infiltratiei si integrarea lor
in contextul morfologic, geologic si hidrogeologic
al sistemului carstic.

Studiile pedologice (M. PARICHI, A. L.
STANICA, 2003, A. L. STANICA et al., 2003) au
turnizat informatii privind grosimea solului, vege-
tatia, panta versantilor, capacitatea de camp si con-
ductivitatea hidraulica a solului.

Acviferul carstic este localizat intr-o stiva groa-
sa de calcare si dolomite triasice, lipsita de inter-
calatii impermeabile, singura lui protectie hidro-
geologica impotriva infiltratiilor fiind asigurata de
citre patura de sol. Aceasta are o grosime redusa,
de cativa zeci de centimetri, depasind rareori 1m.
Capacitatea protectiva s solului, fig. 3.46, harta P,
a fost obtinuta prin multiplicarea capacitatii lui de
camp cu grosimea, fiind distribuita in 3 clase (fig.
3.40, tabelul 2).

Dezvoltarea epicarstului este in general dificil
de apreciat, el fiind in general acoperit de patura
de sol. Se remarca totusi prezenta mai frecventa
a izvoarelor pe aflorimentele de dolomite sau in
apropierea lor, sugerandu-se ideea dezvoltarii pre-
ferentiale a acviferelor epicarstice pe aceste tipuri
de roci. Concentrarea curgerii in acviferele epicar-
stice este urmatd de bypassarea zonei nesaturate,
astfel ca zonele de dezvoltare prezinta un grad de
protectie foarte mic, in consecinta am atribuit aflo-
rimentelor de dolomite valoarea P=1.

Deporzitele jurasic inferioare care acopera local
calcarele triasice din extremitatea nordica a zonei
asigura o protectie foarte mare acviferului carstic.

Parametrul I caracterizeaza gradul in care solul,
patura protectiva a acviferului carstic, este traversat
de citre ape, el fiind direct influentat de perme-
abilitatea solului (estimata pe baza conductivitatii
hidraulice a solului saturat), de panta versantilor si
de vegetatia acoperitoare. Integrarea acestor fac-
tori cu ajutorul algoritilor din tabelul 1 (fig. 3.46)
conduce la obtinere unei harti intermediare I'.

Cuvertura protectivd este traversata de catre
pierderile cursurilor superficiale prin ponoare si
de infiltratiile pe suprafata dolinelor, elemente evi-
dentiate pe harta hidrogeologica. Zone tampon
late de 10m si 100m marginesc malurile cursurilor
amintite. Integrarea elementelor furnizate de harta
hidrogeologica a zonei studiate cu cele furnizate
de harta I’ (tabelul 3) conduce la obtinere hartii I,
a infiltratiilor. O valoare I=1 indica ca solul nu este
traversat de ape, in opozitie cu valoare I=0 care
aratd o traversare completd a cuverturii protectoa-
re, apele superficiale intrand direct in acvifer.

Harta de vulnerabilitate a acviferului carstic
(harta PI), obtinuta prin integrarea hartilor P si
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I, prezinta prin culori zonele cu vulnerabilitati
foarte mari, mari, moderate, mici si foarte mici.
Capacitatea protectivd a cuverturii de sol este mica
si foarte mica datorita grosimii ei reduse. Gradul ei
de traversare este ridicat de-a lungul p. Ocoale si in
zonele cu grosimi foarte mici ale solului.

Datele hidrogeologice din prima parte a capito-
lului prezintd zona saturatd a sistemului carstic al
izbucului Cotetul Dobrestilor ca avand o retea de
drenaj bine dezvoltatd, functionald, foarte trans-
misiva si putin capacitiva (factorul K din metoda
EPIK). Timpii de tranzit scurti ai apelor prin ac-
vifer nu favorizeaza dezvoltarea unor procese fizi-
co-chimice care ar putea facilita degradarea poluan-
tilor antrenati de scurgerea de suprafata in acvifer.

Hartile de vulnerabilitate sunt un instrument
util in luarea deciziilor privind planurile de dezvol-
tare pentru zonele turistice, industriale si agroali-
mentare.

3.8.6. Zona carsticd Belis - Apa Caldd

Intre cursurile de apa Belis si Apa Calda aflo-
reaza cele mai rasaritene depozite carbonatice din
Muntii Bihor. Ele sunt formate din dolomite cenu-
sii anisiene si calcare albe ladinian-carnian inferi-
oare constituite intr-o structura sinclinald orientata
SW-NE care se ridica lent, pana la disparitie, pe
substratul grezos cuartitic si conglomeratic per-
mo-werfenian (fig. 3.47).

Zona Belis - Apa Calda este delimitata la vest
de p. Poienii, afluent al p. Belis, de vf. Clujului
(1399,3 m) si de Poiana Mirsoaia, obarsia p.
Albac. Ea are aspectul unui platou situat la o alti-
tudine medie de cca 1250m, fragmentat de vai seci
care Inconjoara varfuri rotunjite cu inaltimi care
scad spre est din vf. Poiana dupa Case (1379,9 m),
la dealul Poarta (1300 m) si la promotoriul Sardi
(1230 m) care se pierde in confluenta dintre para-
urile Belis si Apa Calda. Terenul este acoperit cu
paduri de conifere si zone largi de ses alpin utili-
zate vara de locuitorii din v. Albacului pentru pa-
sunat. Gospodatriile lor temporare sunt grupate in
,mutaturi’, asezate in apropierea izvoarelor (foto.
3.18).

Platoul este brazdat de o retea de vai perpendicu-
lare pe directia axului sinclinalului, drenate spre nord
de p. Belis (Hoanca Seacd, Urzicaru, Lina Mare, Lina
Mica, Sardi) si spre sud de p. Apa Calda (Borchitii,
Hoanca Chistului). Viile sunt seci sau temporar ac-
tive pe segmentele carbonatice si devin active dupa
intrarea pe terenurile permo-werfeniene.
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Acumularile acvifere din platou se descarca prin
izvoare de contact litologic situate in apropierea
limitei cu gresiile eotriasice din baza dolomitelor:
izvorul din Hoanca Seaca (fig. 3.47, nr. 1), izvo-
rul Urzicarul (nr. 2), izvoarele Linda Mare (nr. 3) si
Linda Mica, izvoarele din Sardi (nr. 4), izvoarele de
sub Sardi (nr. 5), izvorul Borchitii (nr. 9), sau prin
izvoare gravitationale situate la baza nivelului local
de eroziune (Apa Calda, nr. 6).

De-a lungul p. Apa Calda se dezvolta mai multe
grupuri de gospodarii alimentate cu apa din izvoa-
re carstice. Gospodairiile din amonte sunt grupate
in jurul Izvoarelor din Dos, fig. 3.47, nr. 7, sursele
La Culita si La Feresti. Dintre acestea, prima, cea
mai mare, a avut in perioada IX. 2012-III. 2013
un debit de 2,7- 5,6 1/s, o temperaturd de 6-6,6°C
si o conductivitate electrici medie de 194 uS/cm.
Scadere valorii CE in perioada de recesiune a debi-
telor, improprie acviferelor carstice larg dezvoltate,
sugereaza o alimentare preponderentd a acviferu-
lui de citre apele slab mineralizate provenite din
gresiile cuartitice si sisturile cristaline din versant.

Izvorul Apa Calda este sursa cea mai cunoscuta
din areal. Are o temperaturd de 6,5-7°C, un debit
mediu de 151/s, o mineralizatie totald relativ ridica-
t4, 440 mg/1 (CE = 330,4 uS/cm) si nu se tulburi.

3.8.7. Zonele carstice ale grabenului Somesului Cald

in grabenul Somesului Cald depozitele carbo-
natice afloreaza in bazinul hidrografic al p. Valea
Seaca din cursul superior al p. Stanciului si formea-
za o banda larga, compacti, in jumatatea sudica a
grabenului, intre Cheile Somesului Cald si p. Firea.
Ele sunt atribuite Unitatii de Bihor si constituiesc
baza stivei litologice din aceasta regiune intens tec-
tonizatd. Depozitele triasice si jurasic-crectacice
ale Autohtonului sunt strabitute sau acoperite de
eruptiunile banatitice ale eruptivului de Vlideasa,
intreaga succesiune fiind acoperita partial de catre
depozitele transgresiunii senoniene.

Scurgerea superficiala formati pe terenurile
acoperite de rocile eruptive ale masivului Vladeasa
si de depozitele werfeniene si senoniene din parte
nordicd a grabenului Somesului Cald, alimenteaza
un acvifer carstic larg dezvoltat care se descarci
prin izvoare cu debite importante.

3.8.7.1. Zona carstica Valea Seacd
In bazinul superior al paraului Stanciului, aflu-
ent al raului Hent (Sdcuieu) la Rachitele, este situ-
atd una dintre zonele carstice cele mai interesan-
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Tabelul 2
Harta aporturilor in subteran din Factorul I' Harta grosimii
scurgerea de suprafata si siroire 02/02|04|06|08]10 solului
Cursuri care se infiltrazé si doline + 10m buffer 00| 00| 00]|00]|00]00
100m buffer pe malurile cursurilor care se infiltreaza gi al dolinelor | 0,0 | 00 | 02 | 0,4 | 06 | 0,8
Restul bazinului hidrogradic al cursurilor care se infiltreazaincarst | 0,0 | 0,2 | 04 | 06 | 08 | 1,0
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Tabelul 3
Tabelul 1 Harta P Harta | Harta vulnerabilitatii
Conductivitate Padure Pajiste Functia protectiva Gradul de Vulnerabhilitatea
hidraulica Panta, % a solului traversare a solului apelor subterane
K, mm/or3 0-5 | 5-25| » 25 0-5 | 5-25| » 25 Descriere Factorul P Descriere Factoarul | Descriere Factoarul n
1 0,3-0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 1 foarte mare 0,0-0,2 extrema 0-1
2 mare 04 mare 1-2
2 0,6-2,0 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8 0,6 moderat 0,6 moderata 2-3
3 |[21-100| 08 [ 06 | 04 | 06 | 04 | 02 mic 08 mic 5.4
4 |10,1-35,0| 0,6 0,4 0,2 0,4 0,2 0,0 5 foarte mic 1

Fig. 3.46. Harta vulnerabilitatii apelor sistemului carstic al izbucului Coteful Dobrestilor (zona endoreicad).
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te din p.d.v. hidrogeologic din masivul Vladeasa.
Zona este cunoscuta speologilor sub denumirea de
Valea Seacd, dupa numele paraului care o strabate,
sau sub cea de Pietrele Albe, nume preluat de la
masivul de calcar care domina peisajul prin inalti-
mea peretilor sai verticali. O descriere detaliata a
morfologiei zonei este facutd de P. COCEAN si
CORINA BALC in anul 1987.

Creasta Muntilor Vladeasa pe aliniamentul
Vlideasa sud (1758,2 m)-Varfurasul (1687,8 m)-Ni-
maiasa (1588,9 m), delimiteaza bazinul hidrografic
al p. Stanciului de cel al . Drigan. Padurile dese de
brad din bazinul paraului lipsesc pe creasta, facind
loc unor vaste goluri alpine care ofera privelisti lar-
gi asupra arealului Muntilor Apuseni.

Clima zonei de obarsie a Vaii Seci poate f1 bine
caracterizata datoritd situdrii ei in apropierea sta-
tiei meteorologice Vlideasa (altitudine 1836,0 m),
amplasata la cca 1,4 km nord de varful Vladeasa
sud, figurat pe harta aliturati (fig. 3.48). In peri-
oada 1896-1975, la statia meteorologica Vladeasa
s-a inregistrat o temperaturd medie multianuald de
1,4°C, cu valorile extreme cuprinse intre -24,4 si
23,4°C. Lunile cele mai calde sunt iulie si august,

cu mediile lunare multianuale de 9,3°C si respectiv
9,5°C, iar cele mai friguroase sunt ianuarie si fe-
bruatie, cu valori de -0,6 si respectiv -7,2°C.

Cantitatea medie multianuala a precipitatiilor
cazute la statia meteorologica Vladeasa in perioada
1896-1970 este de 1058,3 mm. Din aceastd valoa-
re, 405,7 mm cad in sezonul rece, iar 652,4 mm
in sezonul cald. Perioada cea mai ploioasa este
mai-august, valoarea medie maxima lunard fiind
inregistrata in luna iunie (141,3 mm). Perioada sep-
tembrie-mai este mai saraca In precipitatii, cu valori
medii minime de 50,4 mm in octombrie. lernile
sunt in general blande in bazinul p. Stanciului, iar
partea lui superioara este acoperita cu zapada 4-5
luni pe an.

Structura geologica a bazinului Viii Seci se ca-
racterizeaza prin prezenta unei stive foarte groase
de calcare masive si stratificate, de varsta jurasic su-
perior-cretacic inferioara, puternic metamorfozate
termic de corpul eruptiv de Vladeasa. Peste calcare
se ageaza transgresiv depozite senoniene, dezvol-
tate in faciesul formatiunii de Gosau si subordo-
nat, in cel al formatiunii vulcanogen-sedimentare.
Formatiunea de Gosau este constituita din calcare
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Fig. 3.47. Harta hidrogeologicd a interfluviului Apa Cada-Belis. Baza geologicd dupd
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bioclastice negre, conglomerate, gresii $i marne
cenusii, iar cea vulcanogen sedimentara din brecii
si conglomerate cu matrice vulcanogen terigena,
sisturi argiloase, tufuri si tufite. Depozitele for-
matiunii vulcanogen-sedimentare se dezvolti cu
precadere in axul Vaii Seci din perimetrul cascadei
Richitele (G. MANTEA, 1985, G. MANTEA et
al., 1987).

Produsele magmatismului subsecvent alpin (ba-
natitic) au o raspandire mare in bazinul superior al
vaii Stanciului §i sunt reprezentate atat prin cor-
puri inradacinate de andezite cuartifere care stra-
pung calcarele si depozitele senoniene (Nimaiasa,
Cuciulata, Iconita), cat si prin curgeri de lave ande-
zitice (Tiglau) si riolitice (Varfuragul), care acopera
aceste formatiuni. Izolat, in bazinul superior al Viii
Seci, Intre calcare si depozitele senoniene se inter-
caleaza conglomerate, gresii, sisturi i amfibolite,
atribuite Panzei de Arieseni, unitate tectonica sari-
ata peste calcarele Unitatii de Bihor.

Prezenta calcarelor in bazinul Vaiii Seci este evi-
dentiatd morfologic, atat prin prezenta crestelor
bine marcate in relief (Pietrele Albe, Piatra Arsa) si
a vailor cu aspect de canion (Valea Seaca, Boaica,
Valea Arsa), cat si prin larga dezvoltare a formelor
exocarstice (doline) si endocarstice (pesteri si ave-
ne), dintre acestea din urma detasandu-se pestera
resurgenta Varfurasu.

Reteaua hidrografica a bazinului Vaii Seci este
puternic dezorganizata de prezenta calcarelor.
Apele cursurilor superficiale formate pe versantii
necarstici, constituiti din reci eruptive si formati-
uni sedimentare, se infiltreaz3d in subteran la intra-
rea pe calcare prin pierderi difuze (Boaica, Valea
Seaca amonte de izbucul Varfurasu) sau prin ve-
ritabile ponoare care lasd in aval segmente lungi
de vai doar temporar active. Ponoare intalnim pe
paraurile Podurilor, Cetatuia, Fagetel, Rogojanul
(ponorul Taul Negru) si pe Valea Seaca.

In depozitele carbonatice jurasic supetior-cre-
tacic inferioare sunt localizate acumuldri acvifere
importante, alimentate atat difuz, de catre apele
din precipitatii care se infiltreaza lent prin forma-
tiunile acoperitoare pana la acviferul carstic, cit si
direct, prin apele cursurilor superficiale care pa-
trund discret sau prin ponoare in substratul cal-
caros din patul albiei. Aceste acumulari se descar-
cd prin mai multe izvoare carstice dintre care cel
mal important este Varfurasu.

Cursul superior al p. Stanciului, cunoscut sub
numele de Valea Seacd, are un bazin hidrografic
circular sub forma unui buzunar care intrd adanc
in versantul rasiritean al masivului Vlideasa, in-
conjurat de o cunund de varfuri cu altitudini
de peste 1500 m. Aflentii principali ai Vaii Seci
(Rogojanu, Boaica si Poduri) au energie mare de
relief, iar apa lor se infiltreaza in subteran la in-
trarea pe calcare prin pierderi difuze sau prin ve-
ritabile ponoare (avenul cu Spinare, ponorul Taul
Negru, si ponorul p. Poduri).

Izvorul Varfurasul, (fig. 3.48, nr. 4), reprezinta
punctul de iesire la suprafata a cursului subteran
care strabate o pesterd cu o lungime a galeriilor
cartate de 2250 m (E. KOMIVES si 1. NAGY,
1976). El descarcda acumularile acvifere carstice
din bazinul superior al Viii Seci, drenand un sis-
tem carstic cu o altitudine medie a reliefului de
1445 m si o suprafatd de 6,75 km? constituitd
aproape in totalitate (97%) din depozite necar-
stice.

Izvorul Varfurasu apare pe partea stangi a
Vaii Seci, dintr-o aglomerare de blocuri de calca-
re marmotreene cizute intr-o vale de recul scurta,
inchisa de un perete de calcar in care este sapata
intrarea In pestera omonima. Dupd un parcurs
subaerian lung de cca 10 m, apa izvorului stra-
bate un traseu subteran inaccesubil pentru om,
lung de cca 15 m sapat intr-o coama de calcare

Foto. 3.18., Mutdturile” din p. Urzicarului (stanga) si p. Linda Mare (dreapta), grupari de locuinte sezoniere ale pdstorilor amplasate in jurul izvoarelor .
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inaltd de cca 5-8 m. Imediat in aval de aceasta
strapungere, debitul cursului superficial sporeste
cu cca 40-60% prin aportul unor surse situate sub
abruptul de pe malul stang al paraului. In aval de
aceste surse, mai apar doua izvoare cu debite de
3-101/s fiecare, situate pe cele doud maluri. Toate
sursele amintite, situate aval de izvorul Varfurasu
vor fi mentionate ca sursele de la cabana. Cursul
p. Valea Seaca dezvoltat amonte de confluenta
cu paraul format de izvorul Varfurasu, cunoscut
sub denumirea de p. Rogojanului, este temporar
activ pe traseul carbonatic pana la ponorul Taul
Negru.

Pe primi 75 m aval de sursele de la cabana p.
Valea Seaci are o panta relativ redusd, urmata de
o cascada in pantd, inaltd de cca 5 m sdpata in cal-
care marmoreene compacte si masive, de culoare
alb-rozi. In continuare, panta paraului se accentu-
eazd progresiv, pentru ca dupa cca 75 m apa aces-
tuia s patrunda in ponorul Firezul Rogojanului,
denumit si ponorul de la Tau (20 m adancime,
30 m diametru). In aval de ponor Valea Seaci pre-
zintd un traseu activ temporar, numai in perioadele

cu precipitatii importante. Valea redevine perma-
nent activa dupa aportul izvoarelor de la paraul
Sircerului (denumite si izvoarele Nimadiasa sau iz-
voarele de la Defileu, fig. 3.48, nr. 5), situate la cca
1,4 km in aval.

Aparitia izvorului Varfurasu este legata de pre-
zenta unor intercalatii de marne calcaroase in masa
calcarelor marmoreene, intercalatii groase de cca 5
m, situate in acoperisul calcarelor de la cascada si
vizibile pe soseaua forestiera de pe malul drept al
paraului, in amonte de aceasta. Intercalatiile mar-
noase formeaza o bariera impermeabila in calea
apelor subterane in deplasare spre est, obligandu-le
sa se descarce la suprafata prin izvorul Varfurasul si
prin sursele de la cabana, ape care reintra in subte-
ran prin ponorul Firezul Rogojanului, dupa ce tra-
verseaza bariera.

Marcarile efectuate de catre autor in anul 1997
au precizat directiile principale de curgere ale apelor
subterane (tabelul 3.7). Apele infiltrate prin Avenul
cu Spinare, prin sorburile periferice luciului de apa
al Taului Negru, (foto 3.19) si pe tronsonul car-
bonatic al p. Rogojanului, reapar la zi prin izvorul
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Fig. 3.48. Harta hidrogeologica
zonei Valea Seaca (Date geologice
dupd G. MANTEA, 1985).
Legenda:

1- alcare si dolomite oxfordan-ti-
thonice si barremian-aptiene;

2 - Granite;

3 - Riolite de Vlddeasa;

4 - Riolite microgranitice;

5 - Formatiunea ge Gosau;

- é@\‘? 6 - Sisturi argiloase, gresii, conglo-
£ merate;

7 - Sisturi cristaline.




Foto. 3.19. Marcarea cu fluoresceind a apei lacului Taul Negru, ponor al p.
Rogojanului.

Varfurasu, iar apele infiltrate prin ponorul de la
Firezul Rogojanului sunt dirfjate subteran spre iz-
voarele de la p. Sarcerului si spre izvorul din Preluca
din Vale, (fig, 3.48, nr. 6 si fig. nr. 3.49). Spre aceste
izvoare sunt dirijate si apele infiltrate in ponorul p.
Cetatuia, situat sub varful Vladeasa Sud. Sursele din
p. Sarcerului dreneaza deasemenea si pierderile din
p. Poduri.

Marcirile au evidentiat faptul ca depozitele car-
bonatice dezvoltate aval de Taul Rogojanului for-
meaza un acvifer carstic unic, cu stranse intercone-
xiuni, izvorul din Preluca din Vale avand rolul de
sursa de bazi, iar izvoarele din Preluca Sircerului
pe cel de preaplin al sistemului carstic.

In perioada iunie 1997 - aprilie 1998 debitul
cursului subteran din pestera Varfurasu a fluc-
tuat intre 60,4 si 254 1/s, cu o valoare medie de

140,3 1/s, iar cel al surselor de langi cabani intre
2151 101 1/s, cu o medie de 54,2 1/s.

Apaizvorului Varfuragu este de tip bicarbonatat
calcic, cu o mineralizatie foarte mica (166,5 mg/1).
Observatiile si masuratorile expeditionare indicd o
temperaturd a apei de 5,2-7,0°C si valori reduse ale
conductivitatii electrice, cu un ecart de variatie mic
(108-144 pS/cm), fapt ce evidentiazd o dezvolarea
larga pe terenuri necarstice a sistemului carstic $i o
mineralizatie relativ constanta a apei.

Continutul apei izvorului in elementele toxice
(Cu, Pb, Zn, Ni, Cd, Mn) si pesticide, precum si
radioactivitatea o si B, sunt situate cu mult sub li-
mitele admise de normativul de potabilitate pentru
apa debitata de izvoare.

Izvoarele din p. Sarcerului au un debit mediu de
cca 200 1/s, un domeniu de variatie a temperaturii
asemanator izvorului Varfurasu si o mineralizatie
putin mai ridicatd decat acesta.

Izvorul din Preluca din Vale apare ascensional
in firul p. Valea Seaca dintr-un mic afloriment de
calcare inconjurate de depozite senoniene. El este
inundat la ape medii i mari, are un debit mediu de
cca 1001/s si o mineralizatie foarte putin superioa-
rd surselor din p. Sarcerului.

Apa p. Valea Arsa, afluent drept al p. Stanciului,
se infiltreazd temporar total In taweg, in princi-
pal prin ponoarele de la coliba lui Visiu Ioane si
Groapa lui Nicolae, ultimele situate la baza versan-
tului stang al paraului, in spatele unui dig de regu-
larizare a vaii. Apele reapar la zi prin izvorul La
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Avenul cu Spinare la 17.08.1997, ora 20.30.
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Divan, cavitate carstici cu un debit mediu de cca
501/s.

Autorul aduce multumiri preotului Traian
Herlea din Cluj Napoca, un bun cunoscitor si iu-
bitor al acestor locuri, pentru sprijinul acordat in
efectuarea deplasirilor noastre in aceastd zona.

3.8.7.2. Zona carsticd varful Caciulata - valea Firei
in partea sudica a grabenului Somesului Cald,
intre vf. Caciulata si p. Firei, depozitele carbonatice
apar pe suprafete importante. Continuitatea lor in
afloriment de la est la vest este intreruptd de gre-
siile cuartitice neojurasice hettangian-sinemuriene,
partea superioara a unui compartiment tectonic
cu calcare ladiniene in baza, adus la suprafatd pe
un sistem de fracturi orientat NNE-SSV, dezvoltat
din bazinul hidrografic superior al p. Ponor pana
in falia Somesului (fig. 3.50). Acest compartiment
ridicat separd doua areale carstice bine individuali-
zate hidrogeologic, valea Firii-p. Alunu Mic la est si
Ciciulata - Onceasa la vest.
Deporzitele carbonatice sunt atribuite Unitatii
de Bihor (G. MANTEA, 1985) si au o dezvoltare

complecta, in succesiunea lor o nota aparte facand
seria jurasic medie, sinemurian inferior-calloviana,
constituitd din bancuri de calcare, calcare marnoase
si marne cu intercalatii de cuartie si conglomerate
in baza. Grosimea Intregii succesiuni nu depaseste
100 m, iar orizonturilor impermeabile, subtiri si in-
tens tectonizate, nu formeaza bariere semnificative
pentru circulatia apelor subterane carstice decat in
conditii tectonice particulare.

Apele superficiale colectate de pe clina sudica a
crestei vf. Piatra Arsa-vf. Britei-vf. Micau, consti-
tuita din banatite, gresii cuartitice skitiene atribu-
ite Panzei de Ferice si depozitele vulcanogen se-
dimentare senoniene produc carstificarea intensa
a calcarelor, proces materializat prin formarea de
sisteme carstice bine organizate cu axe de drenaj
functionale de dimensiuni importante. In accas-
ta zond se gasesc 4 dintre primele 15 pesteri din
Muntii Bihor Vladeasa, inclusiv pestera cea mai
lunga, sistemul avenul Poienita-pestera Humpleu.

Depozitele carbonatice din zona valea Firii-p.
Alunu Mic, predominant cretacic inferioare, for-
meazd 0 masd compacta puternic afectata de un

Denumirea punctelor numerotate
. Cetatile Radesei 17. Avenul Poienita
. Pestera Pn. din Cuciulata  18. Pn. din Poiana Vartopului
. Avenul din Cuciulata 19. Pn. cu Pod (pn. de sub Drum)
. Pestera Fisura Neagra 20. Ponorul p. Morilor
. Izvorul Moloh 21. Pestera Humpleu Mic
. Izbucul cu Cascada si 22. Pestera Humpleu
sorbul Somesului Cald 23. Surile din Fire:
. Izbucul Alunu Mare
. Izbucul Cerbului si
P. Cerbului-Av. cu Vaci XA T ) . o
9. Pestera Coltului b “Vf Brifei o ANy
10. Pestera lui Gordan (Pepi) 17586 A " A
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Fig. 3.50. Harta hidrogeologica a zonei Caciulata-valea Firii (Geologia dupa G. MANTEA, 1985. Planul pesterilor Cerbului si Coltului dupa E. SILVESTRU et al., 1995,

planul pesterii Humpleu dupa GH. FRATILA, 1996).
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sistem de falii orientat NE-SV. In nordul zonei cal-
carele sunt acoperite de depozitele vulcanogen-se-
dimentare senoniene (formatiunea de Gosau) cu
grosime redusa, local erodate. In ferestrele de ero-
ziune apar la zi calcare, frecvent asociate cu po-
noare prin care apele superficiale de pe versantul
sud-estic al vf. Micau alimenteaza acviferul carstic.

Apele subterane din zona Humpleu-Alunu Mic
sunt disputate de doud mari sisteme carstice drena-
te de sursele de la Surile din Firea (sistemul carstic
Humpleu) si de catre izbucul Alunu Mic.

Sistemul de galerii de pestera avenul Poienita -
pestera Humpleu reprezinta un dren major pentru
apele subterane din acest areal carstic. Marcirile cu
trasori efectuate de autor in colaborare cu mem-
bri ai Clubului de speologie Politehnica din Cluj
Napoca in anul 1988 au precizat ca apele infiltrate
prin ponorul estic din Poiana Vartopului (fig, 3.50,
nr. 18) si prin Ponorul cu Pod (fig. 3.50, nr. 19)
participa la alimentarea cursului subteran (tabelul
ar. 3.7).

Cursul subteran din sistemul amintit apare la zi
prin grupul de surse de la Surile din Firea. Sursa
amonte este temporara (foto 3.20), la ape mari insa
prin portalul pesterii se evacueaza cantitati mari de
api. In aval de aceasta, pe malul drept al p. Firea apar
mai multe surse, temporare si permanente, dintre
care se detaseazd doud cu debite importante. Linia
de izvoare se extinde pe o distanta de cca 150 m.

In anul 2012, speologii clubului Politehnica din
Cluj Napoca au descoperit pestera Humpleul Mic
parcursid de un curs subteran, (fig. 3.50, nr. 21).
Marcarea cu rodamind a cursului superficial infil-
trat prin ponorul din p. Morilor (fig. 3.50, nr. 20) a
indicat apartenenta lui la sistemul carstic Humpleu,
trasorul aparand in pestera amintitd si in final la
sursele de la Surile din Firea.

Debitul cumulat al izvoarelor de la Surile din
Firea a fost masurat expeditional in anul hidrologic
X. 1984-1X.1985, valoarea lui medie anuali fiind
apreciatd la cca 300 1/s.

Sistemul carstic al izbucului Alunu Mic drenea-
za partial total apele cursului superior al p. Ponor,
(fig. 3.50, nr. 14), apele din interfluviul carbonatic
dezvoltat intre p. Ponor si p. Alunu Mic si probabil
apele din bazinul hidrografic al paraului omonim
dezvoltat amonte de sursd. Marcarile efectuate cu
In-EDTA in activul pesterii Diaclaza, cu fluores-
ceind in cel al avenului lui Lucii si cu rodamind in
ponorul p. Ponor, au indicat prezenta unei circu-

latii carstice subterane active in acviferul carstic al
izbucului (tabel 3.7).

Pozitia cumpenei apelor subterane dintre sis-
temele carstice Humpleu si Alunu Mic este greu
de trasat. Este posibil ca anterior drenajului actual
al apelor p. Ponor spre izbucul Alunu Mic aces-
tea sa fi fost drenate spre Surile din Firea, pana
in prezent insa, speologii care cerceteaza pestera
Humpleu nu au gasit galeriile fosile care sa sustina
aceste afirmatii.

Debitul p. Alunu Mic este format in cea mai
mare parte din aportul adus de izbucul omonim.
Debitul paraului a fost urmarit sistematic in anul
hidrologic X. 1984-1X. 1985 intr-o sectiune hidro-
metrica amplasata amonte de confluenta cu raul
Somesu Cald. El a avut o valoare medie anuald de
306 1/s si una maxima de 3160 1/s. Izbucul seaci
in perioadele prelungite de seceta. Prelucrarea seri-
ilor temporale de debite medii zilnice (tabelele 3.3
si 3.4) indica prezenta unui sistem carstic bine or-
ganizat, cu un tranzit rapid al apelor subterane pe
goluri de dimensiuni mari. Ploile intense produc
cresteri mari ale debitelor, acestea scizand rapid
dupi incetarea lor.

Foto. 3.20. Surile din Firea, resurgeta temporarad a sistemului carstic Humpleu.
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Intre izvoarele riului Somesu Cald si p. Onceasa
calcarele formeaza o zona unitard orientatd SV-NE
cu un relief foarte accidentat. Ele sunt fragmenta-
te in blocuri de numeroase falii verticale, imaginea
tectonicd deosebit de complexa a zonei fiind com-
plectata de petecele de acoperire rimase in urma
eroziunii Panzei de Ferice, reprezentate prin cuar-
tite si conglomerate skythiene.

Circulatia apelor subterane din perimetrul var-
fului Ciciulata este cunoscutd datoritd cercetitilor
efectuate de E. SILVESTRU, T. TAMAS si G.
FRATILA (1995), autorii stabilind prin marciri cu
fluoresceina dirijarea apelor infiltrate prin ponoa-
rele situate la nord de varful amintit spre izvorul
Moloch si Izbucul cu Cascada (tabelul 3.7).

La est de arealul de mai sus, apele subterane car-
stice sunt drenate de citre izbucul Alunu Mare, iz-
bucul Cerbului si pestera lui Gordan (Pepi). Prima
sursa apare dintr-o galerie de pestera modelata in
versantul drept al p. Alunu Mare, are un debit me-
diu de cca 40-50 1/s si dreneazd probabil scurgerea
superficiala de sub Coasta Briiesei.

Izvorul Cerbului este situat pe malul stang al p.
Alunu Mare, vis a vis de precedentul, aparitiile lor
fiind legate de bariera litologica formata de depo-
zitele sinemurian superior-calloviene care limiteaza
deplasarea apelor carstice spre sud. Apa izvorului
este alimentatd de cursul subteran din sistemul de
galerii pestera Cerbului - avenul cu Vaca (fig. 3.50,
nr. 8), pestera dezvoltatd in mare parte In calca-
rele oxfordian-tithonice acoperite de un petec al
Panzei de Ferice. Cursul subteran este alimentat si
de infiltratiile din bazinul hidrografic superior al p.
Onceasa. Debitul mediu al izbucului este apreciat
la 130 1/s.

Pestera lui Gordan (pestera Pepi) este situata pe
malul stang al r. Somesu Cald si dreneaza cursul
subteran din pestera Coltului (fig. 3.37, nr. 9), cu
un debit mediu anual de cca. 30 1/s.

In grabenu Somesului Cald am cartat doua iz-
voare cu degajari de gaze, primul situat in bazinul
p. Alunu Mic, pe fractura majora care delimiteaza
depozitele grabenului de sisturile cristaline, cu o
temperaturd de 14,5°C si un debit de cca. 51/s. Cel
de al doilea izvor aparea ascensional din aluviunile
de pe malul drept al Somesului Cald, vis a vis de
gura paraului Sec, cu un debit de cca. 50 1/s, si o
temperatura de 9,8°C. In vara anului 2014 izvorul
din urma nu a mai fost identificat, inundatiile nive-
land toatd aceastd zond.
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Compozitia chimicd a gazelor degajate din aces-
te izvoare este asemanatoare compozitiei gazului
atmosferic (tabelul 3.8).
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