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6.1.Modelul conceptual al hidrostructurii

Hidrostructura este spatiul geologic complex 1n care se produce curgerea
apelor subterane, fiind constituita dintr-un ansamblu finit de terenuri diferentiate
parametric Tn raport cu apa (permeabile, impermeabile) si conectate energetic
printr-o legatura hidraulica permanenta.

Modelul conceptual al hidrostructurii rezultd in urma unei operatiuni de
schematizare a complexitatii hidrostructurii cu trei obiective (modele):

e Modelul spatial

e Modelul parametric

e Modelul energetic

6.1.1.Modelul spatial

Apa subterana circula in bazinul hidrogeologic componenta a bazinului de
receptie al unui element de drenaj de suprafata (rau, lac, linie de izvoare; Fig.1)
constituit din:

e bazinul hidrografic: domeniul de suprafata- delimitat de linia de
cumpdnd a apelor de suprafatd - care dreneaza toate apele de
suprafata catre un element de drenaj de suprafata;

e bazinul hidrogeologic: domeniul subteran- delimitat de linia de
cumpdnd a apelor subterane- in care apele subterane curg catre
acelasi element de drenaj de suprafata .

Distributia Tn adancime a apelor infiltrate din precipitatii sau a celor drenate
din reteaua hidrografica este conditionata de structura geologica a formatiunilor.
Precizarea caracteristicilor bazinelor hidrogeologice (structura, parametri
hidrogeologici) este o operatiune extrem de dificila si costisitoare in conditiile unei
structuri geologice complicate. Apele de suprafata si cele subterane pastreaza
legaturi permanente prin care regleaza bilantul global al resurselor de apa ale
Pamantului si calitatea acesteia.

Acviferul este componenta elementara a hidrostructurilor, fiind situat pe
prima treapta intr-o scara a complexitatii hidrogeologice care mai cuprinde
complexul acvifer, suita acvifera si bazinul acvifer. Acviferul este partea
saturata cu apa a unei formatiuni permeabile suficient de conductoare pentru a
permite curgerea semnificativa a unui curent acvifer si captarea profitabila a apei
subterane.
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Fig.1. Componentele bazinului de receptie

De la acviferele cu nivel liber cu drenaj activ, capacitate mare de stocare si
vulnerabile la poluare, la acviferele sub presiune (ascensionale/arteziene), cu
dinamica mai lenta si protejate la poluare (Fig.2), acviferele sunt sediul unor procese
dinamice complexe.
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Fig.2. Structuré acviferéa sinclinala

Schematizarea spatiului in care are loc curgerea apelor subterane trebuie
sa tina seama de: complexitatea structurii geologice, extinderea in spatiu a zonei
cercetate, modalitatea de solutionare (analiticd/numerica) a ecuatjilor curgerii
apelor subterane (http://www.ahgr.ro/specialisti/daniel-
scradeanu/2_hidraulica/26hidraulica-subterana.aspx ).

Schematizarea spatiala se face cu ajutorul sectiunilor geologice si hartilor
structurale si este definitivata in concordanta cu modelul matematic ales pentru
evaluarea curgerii apelor subterane.

Exista numeroase metode si instrumente care pot creste fidelitatea redarii
geometriei  hidrostructurilor complexe. Eficienta schematizarii spatiale a
hidrostructurilor este conditionata de:

e precizia cu care este cunoscuta forma structurii reale rezultata din
gradul de detaliu al
investigarii; \ Z
e sensibilitatea

(senzitivitatea) ~
modelului matematic la L A 1 //

morfologia limitelor N

acviferului  (acoperis, :' - . X

culcus, limite in plan (7

orizontal etc.). /] 7

Practica curenta a 4

schematizarii spatiului in care curge Y

apa se bazeaza pe ,reconstructia” J/ Vvolumul real

acestuia prin asamblarea unor Volume

Elementare Reprezentative (V.E.R.)

de dimensiuni suficient de mici pentru

a reda cat mai fidel suprafetele care 1l
delimiteaza (Fig.3).

Fig.3. Schematizarea spatiului
hidrostructurii
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6.1.2.Modelul parametric

Rezultatul schematizarii parametrice este imaginea distributiei, in interiorul
spatiului definit prin schematizarea spatiala, a parametrilor care determina curgerea
apei subterane:

e porozitatea

e conductivitatea hidraulica

e coeficientul de difuzivitate hidraulica
e coeficientul de Tnmagazinare

Distributia spatiala a parametrilor este reprezentatda sub forma hartilor,
sectiunilor si modelelor 3D (Fig.4) realizate pe baza valorilor parametrilor
determinate n diferite puncte din spatiu (aflorimentele cartate, forajele de cercetare,
probele recoltate, profilele de rezistivitate electrica, carotajele geofizice etc.).

Sunt posibile doua variante de realizare a schematizarii distributiei spatiale a
parametrilor hidrostructurilor :

Fig.4. Sectiuni intr-un model parametric 3D realizate cu RockWorks
(metoda utilizata: kriging punctual)

e estimarea celei mai probabile distributii spatiale, prin kriging pe baza minimizarii
variantei erorilor de estimare;

e simularea domeniului de variabilitate maxima, prin simulare conditionala pe
baza legilor de distributie a parametrilor.

Mai mult decat schematizarea spatiului in care se dezvolta acviferele,
metodele de schematizarea parametrica a acviferelor trebuie sa tina seama de
particularitatile modelului matematic ce va fi utilizat pentru evaluarea cantitativa a
curgerii apelor subterane:

e pentru modelele cu solutii analitice se procedeaza la echivalarea acviferelor
neomogene s$i anizotrope cu acvifere echivalente omogene si izotrope prin
distorsiune parametrica sau geometrica;

e pentru modelele cu solutii numerice, senzitivitatea modelului matematic este
determinantd pentru alegerea corectd a gradului de detaliere cu care este
schematizata distributia spatiala a parametrilor hidrogeologici ai acviferului:

e daca variatia unui parametru se reflectd semnificativ in valoarea variabilei
calculate (sarcina piezometrica), schematizarea trebuie sa reflecte cat mai
detaliat distribufia reala a parametrului din hidrostructura modelata;

e daca variatia unui parametru are efect nesemnificativ asupra valorii
variabilei calculate, se reduce gradul de detaliu al schematizarii distributiei
acestuia.
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6.1.3.Modelul energetic

Schematizarea hidrodinamica precizeaza contextul energetic Tn care se
desfasoara curgerea apelor subterane prin doua categorii de conditji:

e conditiile hidrodinamice pe frontierele hidrostructurilor in care are loc curgerea
apelor subterane;
o conditiile hidrodinamice initiale in interiorul hidrostructurilor.

Frontierele hidrostructurilor sunt reprezentate de:

e zonele de alimentare ale acviferelor reprezentate prin ariile de aflorare a
formatiunilor geologice permeabile sau cursurile de apa care le alimenteaza;

e zonele de drenaj al acviferelor reprezentate prin linii de izvoare sau cursurile
de apa care le dreneazg;

e acoperisul si culcusul acviferelor constituite din terenuri impermeabile sau
semipermeabile care stopeaza sau favorizeaza transferul apei prin drenant3;

e accidentele tectonice (falii) care pun in contact formatiunile permeabile cu cele
impermeabile sau semipermeabile etc.

Energia de care dispune apa subterana pentru curgere (4H) este egala cu
diferenta dintre energia cu care intra in hidrostructura (H,) si cea cu care iese (Hy).
Aceasta energie este reprezentatd prin sarcina piezometrica a acviferelor pe
frontiere (Fig.5) sau de debitele care tranziteaza frontierele hidrostructurilor.

Ll et
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Fig.5. Energia potentiala a apei subterane la “intrare” (H,) si la “iegire” (H;)
dintr-o hidrostructura sinclinala.

Succesul schematizarii hidrodinamice este asigurat daca pe frontierele
fizice ale hidrostructurilor se cunosc sarcinile piezometrice si debitele care le
traverseaza.

Particularitatile curgerii apelor subterane in interiorul hidrostructurilor sunt
determinate de structura geologica, distributia spatiala a caracteristicilor hidrofizice
ale terenurilor si de perturbatiile hidrodinamice interne (pompari sau injeciii de apa),
sintetizate in distributia spatiala a sarcinii piezometrice (harta piezometrica) la un
moment dat. Cunoasterea distributiei sarcinii piezometrice in regim natural de
curgere (conditiile hidrodinamice initiale) completeaza, alaturi de conditiile
hidrodinamice pe frontiere, schematizarea hidrodinamica a hidrostructurii.
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