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ASOCIATIA HIDROGEOLOGILOR DIN ROMANIA

Traian Vuia nr. 6, 020956 - BUCURESTI, ROMANIA
Tel./Fax: + 40-21-3181589 www.ahgr.ro

Contract nr. 090514/5.09.2014

Studiu hidrogeologic privind situatia actuala a resurselor sistemului geotermal Oradea -

Baile Felix — 1Mai si posibilitatile de protejare
a sitului comunitar ROSCI 0098 - Lacul Peta.

Beneficiar: Agentia Nationala pentru Resurse Minerale (ANRM)

RAPORT PRELIMINAR

privind stadiul lucrarilor la data de 31 Martie 2015

Continud activitdtile de Documentare, Monitorizare si Elaborare a bazei de date georeferentiate
(GIS) prevazute in Tema program a contractului.

Documentarea este sustinutd de ANRM (beneficiarul studiului), Muzeul Térii Crisurilor (custodele
sitului comunitar ROSCI 0098 - Lacul Peta) si beneficiarii resurselor geotermale ale hidrostructurii
(SC Transgex, SCT Felix SA, ANAR — ABA Crisuri) céarora le multumim pentru colaborare.
Multumim Primariei Sdnmartin care a pus la dispozitia specialistilor AHR un spatiu in care sa 1si
desfasoare activitatea pe perioada campaniilor de teren.

Monitorizarea a Inceput din data de 11 septembrie 2014, dupd amplasarea aparaturii in zona Baile

Felix -

1 Mai, cu operatiunile preliminare obligatorii:

Ridicare topografica de precizie a punctelor de masurare a nivelului piezometric pentru
puturi si Lacul Peta. Au fost georeferentiate un numar de 25 foraje din Oradea si Baile Felix
— 1 Mai.

Instalare si calibrare a senzorilor de presiune pentru masurarea nivelului apei precum si
instalarea unui senzor de presiune pentru masurarea presiunii atmosferice (senzorii de
presiune instalati in sase puturi: FP3, FP2-Izbuc, FP1-Venus, SC Alin Bogdan, Pensiunea
Nicoleta, SC Aqua President, Lacul Peta si senzorul pentru presiunea atmosfericd la Vila
Tulia). In cursul lunii octombrie 2014 au mai fost instalati doi senzori in forajele de la vilele
Tulia si Afrodita. In cursul lunii noiembrie 2014 au fost instalati senzorii de presiune in
forajele FP4 (4012), 4011, 4087, 4003 si foraj Balint. Mentionam ca Intr-o prima etapa nu s-
a acceptat instalarea unui senzor de nivel in forajul F1 PSC aflat in concesiunea SC POD
SERV COM SRL. Acesta a fost pind la urmi instalat in luna ianuarie 2015. In luna
februarie 2015 a fost re-instalat un senzor in forajul Balint (senzorul montat anterior a fost
deteriorat). Senzorul din forajul 4003 a fost deasemenea deteriorat iar datele nu au mai putut
fi recuperate. Nu s-a mai instalat alt senzor iar nivelul piezometric este masurat lunar.
Deasemenea au mai fost instalati senzori de presiune in doud foraje din zona Oradea: F 1730
si F1715.
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Stabilire frecvente de masurare: un minut pe perioada testelor de interferenta si de o ora pe
termen lung (lunar/anual).

Test de pompare in interferentd, in zona Lacului Peta In perioada 16-18 septembrie 2014,
pentru evaluarea conexiunilor hidrodinamice ale hidrostructurii Baile Felix -
1 Mai precum si In zonele Haieu, Sdnmartin si Cordau.

Monitorizare debite de exploatare — au fost montate apometre la forajele In curs de
concesionare (avizare faza explorare) de cdtre SC ALINBOGDAN SRL si SC Aqua
President SRL.

AHR a oferit asistentd tehnicd (descrierea echipamentelor si pregatirea ofertelor) concesionarilor de
foraje In vederea achizitionarii echipamentului propriu de monitorizare si Tnlocuirea echipamentului
AHR utilizat (temporar) in acest moment.

Monitorizarea va continua pe toatd durata elaborarii studiului si pe baza rezultatelor va fi proiectat
un sistem continuu de monitorizare a starii hidrodinamice a hidrostructurii Oradea- Baile Felix-

1Mai.

Baza de date georeferentiate (GIS) este structuratd si se alimenteaza cu informatiile colectate in
etapa de documentare si monitorizare. Se lucreaza in sistemul de referinta Stereo 70.

Activitati derulate in perioada septembrie 2014 - martie 2015:

A fost finalizat contractul cu Hydroisotop GmbH din Germania pentru analizarea a 20 de
esantioane de apa care au fost prelevate din perimetrul Oradea - Baile Felix - Baile 1 Mai (in
principal din foraje de api termald). In aceeasi perioada au fost recoltate circa 30 probe
pentru analize chimice din care au fost selectate 24 de probe care au fost analizate Tn baza
unui contract cu laboratoarele SC Prospectiuni SA.

senzor de presiune; forajul a fost construit in anul 1971, are o adancime de 176.20m si
deschide primul colector (superior) din Cretacic Inferior; la momentul forarii era situat pe
domeniul public si a fost in evidenta IMH pand 1n anul 1973 cand a fost transferat catre
Intreprinderea Balneoclimaterica Felix ,,Bdile Felix”’; Tn momentul de fatd forajul este “in
conservare” si a fost recunoscut 1n teren fiind in continuare situat tot pe domeniul public.
Amenajarea acestui foraj presupune:

= Investigarea gdurii de sonda si pregatirea locatiei pentru instalarea senzorului,

= Procurarea, calibrarea si instalarea senzorului.

Locatia acestui foraj aflat in conservare si aflat pe domeniul public a fost reperatd impreuna
cu primarul din Sdnmartin iar AHR a mentionat mereu ca echiparea acestui foraj cu senzor
de presiune ar aduce date importante din aceastd zond a colectorului carbonatic.
Recomandarea AHR era (si Inca mai este) de a investiga/reabilita/testa si in final de a echipa
acest foraj. In luna martie 2015, AHR a constatat cd beciul sondei a fost umplut cu ciment
astfel incdt in acest moment operatia de reabilitare/echipare pare sd fie compromisa total.
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Deasemenea este in curs de derulare evaluarea altor foraje din zona Baile Felix — 1 Mai
aflate in conservare in vederea utilizdrii lor ca foraje de monitorizare.

Executarea in regim de urgenti a unui foraj nou de circa 20 m ce ar urma sa fie sapat
in imediata vecinatate a lacului Peta (Ochiul Mare): Executarea acestui foraj are la baza
necesitatea unei corelari reale intre datele obtinute prin senzorii instalati Tn forajele de
exploatare si nivelul apei 1n lacul Ochiul Mare (in regim neinfluentat de alimentarea
artificiald). Documentatiile si avizele de executie ale forajului au fost elaborate si obtinute
de catre AHR in colaborare cu SC HIDRO CAD SRL (Focsani), firma atestatda de MMSC.
Forajul ar urma sa clarifice evolutia naturald a nivelurilor acviferelor freatic si termal din
zona lacului Ochiul Mare alimentat Tn momentul de fatd (intermitent) printr-un furtun din
forajul FP2. Cateva detalii tehnice privind realizarea acestui foraj sunt prezentate in
capitolul 5.

Saparea acestui foraj a inceput la sfarsitul lunii Martie 2015 fard ca AHR sa fie
instiintatd despre executia lucrarii desi supervizarea lucrdrilor de catre AHR era
prevazutd in mod expres in proiectul tehnic avizat. Executia intarziata a acestui foraj
a ingreunat foarte mult interpretarea datelor, interpretare necesard elaborarii

raportului preliminar pe anul 2014.

In momentul de fata SC Turism Felix SA a definitivat procurarea unui set propriu de senzori
de presiune (divere). AHR a acordat asistentd tehnica la procurarea si instalarea imediata a
acestora astfel Tncét procesul de monitorizare sa nu fie perturbat. De asemenea, societatile
ALINBOGDAN si AFRODITA si-au procurat senzorii de presiune care au fost instalati in
foraje. SC Prod Serv SRL nu si-a procurat pand in acest moment senzorii de presiune pentru
sondele F1 PSC, F1 AquaPresident (senzorii instalati sunt din dotarea AHR).

Doi senzori de presiune din dotarea AHR au fost instalati In forajele SC TRANSGEX: 1715
(Velenta) si Cihei.

Datele Tnregistrate in reteaua de monitorizare in perioada septembrie 2014 — Martie 2015 au
fost descarcate lunar iar echipamentul a fost testat si calibrat prin efectuarea de masuratori
manuale (electro-nivelmetru). Debitele inregistrate (ca volume) pentru aceeasi perioada au
fost deasemenea preluate si introduse in baza de date.

Datele inregistrate de citre senzorii de presiune precum si debitele de exploatare au fost interpretate
in raportul preliminar aferent lucrarilor din anul 2014. Interpretarea acestor date trebuie actualizata
lunar deoarece perioada de monitorizare utilizatd la interpretare a fost prea scurtd, incluzand
modificari importante Tn modul de exploatare a zicamantului termo-mineral, respectiv:

Reducerea substantiala a debitelor exploatate de cétre forajele din zona Béile Felix — 1 Mai,
Cresterea debitelor si introducerea 1n exploatare a sondelor SC Transgex (oprite in perioada
de vara).

O parte din rezultatele si concluziile raportului preliminar aferent lucrarilor din anul 2014 sunt

prezentate succcint in cele ce urmeaza.
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Niveluri piezometrice masurate in perioada septembrie 2014 — februarie 2015

Nivelurile piezometrice (NP) au fost masurate si Inregistrate pe baza senzorilor de presiune instalati
in fiecare dintre forajele monitorizate. Ele sunt reprezentative pentru starea de repaos
(pompa/pompe oprite) sau de utilizare a sistemului Tn zona forajului respectiv. Tinind cont de
faptul ca sistemul este pompat in permanentd, valorile obtinute reprezintd niveluri dinamice care
influenteaza intr-o masurd mai micd sau mai mare (de fapt cu o intarziere mai micd sau mai mare)

nivelul apei din Lacul Peta (Ochiul Mare) si implicit debitul de curgere liberd a acestuia (atunci
cand exista).

Evolutia de ansamblu a fluctuatiilor de NP inregistrate la toate forajele monitorizate din zona Baile
Felix - 1 Mai este prezentatd in Figura 1.
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Figura 1: Evolutia de ansamblu a NP in perioada septembrie 2014 - februarie 2015
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Pentru scopul acestui raport preliminar se va considera ca forajele monitorizate capteaza intervale
de acvifer aflate Intr-o conexiune mai micd sau mai mare, indiferent de adincime si de blocul
structural din care fac parte. Acest lucru este evidentiat de reactia oarecum similara a sistemului la
valorile de debit extrase din diferite puncte chiar dacd aceasta reactie are loc pe paliere diferite de
altitudine absoluta.

Graficul (Figura 1) permite o grupare a NP masurate pe paliere de altitudine dupa cum urmeaza:

o Grup 1 — 1n acest grup se incadreaza doua foraje alaturate care deservesc vilele Afrodita si
lulia, care capteazd Complexul 1; palierul general de altitudine a NP este 156.50-157.50
(mMN); variatiile de nivel urmaresc cu fidelitate evolutia nivelurilor din Grupul 2.

o Grup 2 - reuneste un numdr mai mare de foraje cu NP ce variaza intre 152.5-155 (mMN) si
cu un comportament asemandtor, respectiv:

o FI1 Aqua President; Complex 1

FP2 (Izbuc); Complex 1

FP1 (Venus); Complex 2

SC ALINBOGDAN; Complex 1

Foraj Balint

F1 PSC (sau President Padure cum a mai fost denumit)

FP3, Campus (Strand); Complex 1 si 2

In acest grup se incadreazi si variatiile de nivel inregistrate in Ochiul Mare, mai ales

dupa rearanjarea senzorului de presiune 1n ianuarie 2015.

o Grup 3 - format din forajele cu variatii mari de nivel, in general intre 148-152 (mMN) dar
care poate ajunge si pand la 154 (mMN); aparent evolutia NP a forajelor din acest grup
urmeaza doar la modul general evolutia nivelurilor ce caracterizeazd Grupul 2. Grupul 3 este
format din forajele:

o F2 PSC (vila Nicoleta); Complex 1
o 4011; Complex 1
o FP4 - care inlocuieste forajul 4012; Complex 2

o 4087 — NP din acest foraj evolueaza intr-o prima faza (cat a functionat) cu valori similare
pentru Grupul 3; dupa inchidere valorile NP si evolutia acestora se incadreaza la partea
superioara a palierului de altitudine pentru Grupul 2.

0O O 0 O O O O

In cazul forajului 4003, deteriorarea senzorului de presiune si implicit pierderea tuturor datelor
inregistrate nu permite o incadrare coerenta a acestuia Intr-unul din grupurile de mai sus.

Rezultatele analizei de detaliu privind evolutia individuald a nivelului piezometric (NP) pe
foraje/grupuri de foraje in corelatie cu evolutia nivelului apei din lacul Peta (Ochiul Mare) si debitul
extras din forajul/forajele de exploatare sunt prezentate sintetic in capitolul urmator.

Debite de exploatare limitata cu caracter preliminar

In Figura 2 sunt reprezentate grafic nivelurile piezometrice (NP) din forajele F Alin Bogdan si FP2,
nivelul din lacul Peta (Ochiul Mare) precum si variatiile debitului total exploatat in perioada
septembrie 2014 — februarie 2015. Pentru facilitarea interpretarii valorile de debit au fost incluse si
ca medie mobild de amplitudine 5. Estimarea cantitativd a debitelor limita cu caracter preliminar
are la baza cresterea constanta a nivelelor piezometrice Inregistrate in forajele din grupul 2 si mai
ales F Alin Bogdan si FP2 in perioada 12.01.2015-28.02.2015.
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Cresterea NP din luna octombrie 2014 (30.09 — 16.10. 2014) este de circa 30 cm (de la 154.5 la
154.81 m) si se coreleaza cu o reducere de debit de circa 24 1/s (dreptunghi, fond albastru deschis).
La momentul acestei cresteri de NP, forajul FP1 (pentru care nu existd debite zilnice in luna
septembrie, dar care in luna august 2014 a functionat cu un debit mediu de 17.56 I/s) era deja oprit
de circa o luna astfel incat influenta opririi acestui foraj nu se mai reflecta in cresterea de nivel.

Perioada 22.10.2014 — 31.12.2014 (dreptunghi fond galben deschis) este marcatd de o scadere
pronuntatd si generalizatd a NP (circa 50 cm) pe fondul unei cresteri usoare a debitului de
exploatare Tn Bdile Felix — 1 Mai, dar probabil si pe fondul cresterii accentuate a debitelor de
exploatare din zona Oradea, care de la un debit mediu cumulat de 32.65 I/s in luna octombrie 2014
ajunge la un debit mediu cumulat de 76.7 1/s in luna decembrie 2014 si 89.9 I/s 1n luna ianuarie
2015. Debitele de exploatare din zona Oradea nu sunt raportate zilnic astfel incat ele nu pot fi
considerate decat in graficele cu valori medii lunare. Identificarea de detaliu a modului de corelare
intre valorile debitelor de exploatare din zona Oradea si NP din zona Baile Felix - 1Mai necesita
astfel o perioadd mai lunga de timp.

Cresterea NP din perioada ianuarie — februarie 2015 este de circa 70 cm (dreptunghi, fond albastru
deschis), dar situatia este complexa pentru ca in aceasta perioada au inceput sa fie monitorizate si
debitele exploatate din forajul FIPSC cu valori medii de circa 14 /s care nu au fost luate 1n
considerare 1n lunile precedente. Pentru o interpretare corecta a variatiilor de nivel functie de
debitele extrase s-a considerat ca:

e FI1PSC a fost exploatat cu un debit mediu relativ omogen pe toata perioada de
observare (septembrie 2014 — februarie 2015) si
¢ F1PSC exercita un stress constant asupra NP din Grupul 2.

Pe baza acestor ipoteze debitele de exploatare din FIPSC din lunile ianuarie — februarie au fost
omise temporar din debitul total extras si din analiza cresterii NP pe perioada ianuarie -februarie
2015.

Un alt aspect important este legat de faptul ca pentru aceasta perioada cresterile de NP apar dupa
circa doud saptamani de la reducerile masive de debit (in medie 50 1/s) inregistrate la sfarsitul lunii
decembrie.

Oricum cresterea de nivel din perioada 12.01.2015 — 28.02.2015 este de 73 cm 1n forajul
F Alin Bogdan si de 47 cm 1n forajul FP2. Aceasta crestere pare sa continue si n luna martie 2015
dar interpretarea nu poate fi extinsd din cauza informatiilor partiale pentru aceastd lund. Trebuie
observat ca nivelurile piezometrice Tnregistrate la sfarsitul lunii februarie 2015 in aceste doud foraje
sunt totusi mai mici decat cele inregistrate la mijlocul lunii octombrie, cu circa 30-40 cm, acest
lucru datordndu-se probabil cresterii debitului de exploatare din zona Oradea.

Pentru perioada mentionata, debitul mediu exploatat (Felix-1Mai exclusiv FIPSC) a fost de 100 1/s
(exclusiv FIPSC), mai mic cu circa 21-22 1/s fatd de debitele medii din lunile noiembrie si
decembrie 2014. Astfel se poate considera cd mentinerea acestui debit mediu total de exploatare
poate conduce la o crestere a NP de circa 30 cm/luna.
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Pentru refacerea habitatului naural din Ochiul Mare este necesar ca nivelul lacului sd ajunga la cota
de 156 m. La sférsitul lunii februarie cota era de 154.6 (mMN) ceea ce conduce la o diferenta de
circa 1.4 m. Considerand ca ritmul de crestere s-ar mentine constant (situatie care trebuie
monitorizatd/confirmata in fiecare luna), cota de 156 m_ar putea fi atinsd dupd circa 5 luni de
mentinere a unui debit total de exploatare de maxim 110 l/s (inclusiv FIPSC). Este posibil ca
ritmul de crestere a NP sa fie chiar mai rapid, odata cu reducerea debitelor de exploatare a forajelor
din zona Oradea care ar putea genera un plus de 50 cm (echivalent descresterii din perioada
22.10.2014 - 31.12.2014).

Forajele cu caracter sezonier FP1, FP3 si 4087 au un debit mediu cumulat de 16.5 1/s iar exploatarea
lor e posibil sa inceapa din luna mai (uneori chiar din aprilie), astfel incat debitul mediu total al
forajelor permanente ar trebui redus la circa 90-95 I/s.

Concluzii preliminare

Pentru refacerea habitatului natural din Rezervatia ROSCI 0098- Lacul Peta este necesar ca nivelul
apei din lac sa ajungd si sd se mentina la cota de 156 m.

Inregistrarea datelor de nivel si a debitelor masurate pani in prezent precum si interpretarea
preliminard a acestora se bazeazd doar pe forajele exploatate cu licenta. Existenta forajelor fara
licenta de exploatare a apei geotermale ingreuneaza identificarea solutiilor pentru reabilitarea
habitatului natural din cadrul sitului ROSCI0098-Lacul Peta.

Nivelurile piezometrice din forajele monitorizate reactioneaza intr-un mod uniform la debitele
extrase din sistem (pastrand aceleasi tendinte de ansamblu).

Cota de 156 m ar putea fi atinsd dupa circa 5 luni de mentinere a unui debit mediu total de
exploatare de maxim 110 I/s. Aceasta perioada s-ar putea scurta (cu circa o lund) odata cu reducerea
debitului total de exploatare din zona Oradea.

Forajele cu caracter sezonier FP1, FP3 si 4087 au un debit mediu cumulat de 16.5 1/s iar exploatarea
lor poate Incepe din luna mai (uneori chiar din aprilie), astfel incat debitul mediu total al forajelor
cu caracter permanent ar trebui redus la circa 90-95 1/s.

Distributia coerenta a debitelor de exploatare-limita va fi realizatd de citre ANRM 1n corelare cu
prorietarii licentelor respective.

Valorile aplicabile pentru perioada aprilie — august 2015 vor fi calibrate si validate in fiecare luna
functie de Tnregistrarile din sistemul de monitorizare.
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Recomandarile pentru definitivarea studiului sunt:

¢ Executia forajului proiectat langa situl ROSCI0098 - Lacul Peta.

e Echiparea forajului F402. Séparea a inca 1-2 foraje de monitorizare (in zonele cu foraje fara

licenta de exploatare).
¢ Identificarea si inchiderea forajelor care exploateaza apa geotermala fara licenta.
e Restrictii severe in ceea ce priveste utilizarea directd a apei geotermale; reutilizarea apei din

stranduri (dupa filtrare, clorinare si Incélzire) sau orice alte masuri care pot conduce la

reducerea debitului total de exploatare.

o Continuarea monitorizarii si recalcularea debitelor de exploatare pentru sezonul estival.

Responsabil de lucrare Presedinte AHR
Dr.ing. Adrian IURKIEWICZ Prof. dr. ing. Daniel SCRADEANU
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Figura 2. Graficul de variatie a nivelurilor piezometrice (NP) din forajele F AlinBogdan si FP2, nivelul din lacul Peta (Ochiul Mare) precum si variatiile
debitului total exploatat in perioada septembrie 2014 — februarie 2015

Debit total de exploatare Felix - 1 Mai vs. Niveluri Piezometrice (zona lacului Ochiul Mare-Peta)
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